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超大面积木质幕墙施工工法

工法编号（YJGF86-2004）

北京市建筑工程装饰公司

张春雷 张宝奇 单艳杰 王冉 邵奇
建筑装饰材料的快速发展、设计理念的不断变化，已成为建筑装饰行业的一个新的发展趋势。采用新型木质幕墙材料作为装饰，已成为建筑物装饰多样性的一种体现。本工法为大面积的木质幕墙工程，总结出一套施工质量高、整体效果好的施工技术。该项技术荣获北京建工集团有限责任公司科技进步一等奖，并通过了北京市建委主持的专家鉴定会，认定其为国内首创，已达到国际先进水平，具有明显的经济效益。

一、特点
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1、施工便捷、可操作性强，单元板的制作简单易行且安装灵活同时降低劳动强度。
2、施工速度快、工效高，总工期短、费用低经济性高。
3、施工质量容易得到保证，能够满足设计及甲方要求。
4、施工噪声低、各种材料均无污染，有利于环保。
二、适用范围
此工法适用于室内、外幕墙工程，用木质饰面材料装饰大面积墙面的施工。
三、工艺原理
本工法用严密的工序控制木质板材的色差，通过严谨的综合测量为面层平整度提供控制线，同时将整体木质幕墙划分成单元式结构、用新型安装方法进行安装，减少了安装的难度，更易对整体平整度进行控制。

四、工艺流程
工艺流程详见图1。
五、施工要点
（一）、色差控制
1、给厂家做进货前的交底：保证每批板材所使用的原木料必须选择同一地区、同一产地、同一生长时间的原材料。
2、在厂家加工生产前，先为厂家提供木质幕墙每个立面详细的板材位置分布图。在这张图纸上对板材先按照从左至右再从下至上的的顺序进行了详细的排列编号，并在每块板的位置标清其具体的行、列编号。并且带领厂家根据图纸对现场进行了实际确认交底。厂家在出厂前进行预排，并按预排顺序的情况对应板材位置分布图上的编排方法将每块板的编号写在板材背面。

3、板材运至现场后,按照厂家写在板材背面的编号并与板材位置分布图(即厂家对饰面板进行预排版的顺序)一一对应,对板材进行单元板的拼装，每块单元板拼装完成再按先后挂装顺序摆放在施工现场进行安装。最后根据实际情况对个别板材进行局部位置的调整。

（二）、墙面基层处理

墙面基层应根据设计单位的要求，进行隔断墙封闭，且应进行防火、保温、防水处理。

1、防火处理

木质幕墙与各层楼板、隔墙外沿间的缝隙，当采用岩棉或矿棉封堵时，其厚度不应小于100mm,并应填充密实；楼层间水平防烟带的岩棉或矿棉宜采用厚度不小于1.5mm的镀锌钢板承托；承托板与主体结构、幕墙结构及承托板之间的缝隙宜填充防火密封材料。

具体防火处理方法应符合设计的耐火极限要求。

2、保温处理

外墙应突出强调采用外保温构造。如必须采用内保温构造时，应充分考虑结构性能热桥的影响。并应按照《民用建筑热工设计规范》的规定，进行内部冷凝受潮验算和采取可靠的防潮措施。

目前，外墙保温材料主要有聚苯板玻纤网格布聚合物砂浆外墙外保温、胶粉聚苯颗粒保温浆料外墙外保温、EPS板现浇混凝土外墙外保温、硬泡聚氨酯现场喷涂外墙外保温等几种做法。

3、防水处理

外墙防水处理方法一般采用涂刷防水涂料做法。所有墙面外表做相同处理（即用801胶和素水泥调成浆状在墙面进行满刮）以刮平所有墙面小孔，以便于刷JS金泥防水涂料，JS金泥防水涂料自上而下刷三遍，厚度为1.5mm。待防水涂料干燥后方可安装龙骨固定件。
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为了保证室外龙骨安装后不破坏原防水结构，特在固定件安装完成后再补刷防水涂料并在龙骨上卷100mm做为修补。
（立面墙体基层防水处理节点详见图2）。
 图2  立面墙体基层防水处理节点图

（三）、综合放线

由于木质幕墙整体面积大、门窗洞口较多、现场情况复杂且需要通过放线来严格控制幕墙安装的平整度。在施工放线中遵守先整体，后局部的工程程序。定位放线工作执行自检、互检合格后，由有关主管部门复验线的工作制度。测量计算根据正确的科学方法，计算有序、步步校核。施工放线流程：
审核原始数据→消障→放垂直线→垂直弹线→放水平线→水平弹线→门窗洞口的定位放线→复线

（四）、连接设计

主体结构或结构构件，应能够承受幕墙传递的荷载。连接件与主体结构的锚固承载力设计值应大于连接件本身的承载力设计值。

1、预埋件

木质幕墙立柱与主体混凝土结构应通过预埋件连接，预埋件应在主体结构混凝土施工时埋入，预埋件的位置应准确；当没有条件采用预埋件连接时，应采用其他可靠的连接措施，并通过现场试验确定其承载力。

2、锚栓连接

木质幕墙架构与主体结构采用后加锚栓连接时，应符合下列规定：

1）、锚栓应有出厂合格证；

2）、碳素钢锚栓应经过防腐处理；

3）、应进行承载力现场拉拔试验，必要时应进行极限拉拔试验；

4）、每个连接点不应少于2个锚栓；

5）、锚栓直径应通过承载力计算确定，不应小于10mm；

6）、不宜在化学锚栓接触的连接件上进行焊接操作；

7）、锚栓承载力设计值不应大于其极限承载力的50％。

8）、幕墙与砌体结构连接时，宜在连接部位的主体结构上增设钢筋混凝土或钢结构梁、柱。轻质填充墙不应作为幕墙的支承结构。

（五）、立柱与横梁龙骨的安装

1、材料要求

1）、立柱与横梁龙骨可采用铝合金型材。铝合金型材采用阳极氧化、电泳涂漆、粉末喷涂、氟碳喷涂进行表面处理时，应符合现行国家标准《铝合金建筑型材》规定的质量要求。

2）、钢型材宜采用高耐候钢，碳素钢型材应热浸锌或采取其他有效防腐措施，焊缝应涂防锈涂料；处于严重腐蚀条件下的钢型材，应预留腐蚀厚度。

3）、为更好的解决温度应变的问题，在立柱的设计时，将上下立柱之间留有15mm的缝隙，并用芯柱连结。芯柱总长度400mm，芯柱与下柱之间采用不锈钢螺栓固定。

4）、多层或高层建筑中跨层通长布置立柱时，立柱与主体结构的连接支承点每层不宜少于一个；在混凝土实体墙面上，连接支承点宜加密。

（六）、单元板拼装

1、木质饰面板与单元骨架之间的连接

木质板材背后采用M8不锈钢螺栓带硅硐结构胶与单元龙骨之间的栓接的型式。单元龙骨周圈螺栓孔间距均不得大于500mm，锚入木质板材的深度为25㎜以防止板材的材质特殊性和伸缩变形性影响木质幕墙的长期使用。
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（单元板安装大样图详见图3）

图3  单元板安装大样图
2、当面板宽度为1m时直接为单元板,板宽度为192mm的 板材，用5块连成1m的单元板，为保证小板块之中的板缝均匀平整以及单元板的几何尺寸，应提前做好模具。

3、用8×8×40的木条钉在木工板上，以便控制8mm缝的宽度，四周用木条按几何尺寸封边，以保证单元板的几何尺寸，模具完成后先把小块板放入模具中再把钢架放好，并调整至设计尺寸位置，用铅笔画好孔洞的位置，再移开钢架用手电钻打孔，用汽泵管吹净灰尘，打结构胶于孔内，用手电钻把8×30自攻钉紧固于孔内。

4、板与角钢骨架之间采用M8不锈钢螺栓固定到50×50×5角钢骨架上，并在螺栓孔内打结构胶。
六、单元板挂装后整体平整度控制

1、先用3厘米板按标准板材实际的规格尺寸制作榆木饰面板的模型，再按图纸设计和挂装方法，制作与单元板拼装成型后尺寸相符的模框样板，以后每组板材就在这个模框样板中进行的拼装。以保证每块榆木饰面板与单元骨架之间连接孔处定位的准确性。

2、在拼装单元板的同时，用现场制做的90°靠尺板检查每块拼装板的边角垂直度及用钢直尺检查拼装板的对角线长度以便准确地调整单元板的尺寸。

3、每个单元板挂装完成后，用2m靠尺检查，平整度达不到检验要求的，在单元板与挂接螺栓之间加不锈钢垫片进行调节。经检验合格后点焊固定。
七、质量标准

（一）、一般规定

1、幕墙工程验收时应检查下列文件和记录：
1）、幕墙工程的施工图、结构计算书、设计说明及其他设计文件。

2）、建筑设计单位对幕墙工程设计的确认文件。

3）、幕墙工程所用各种材料、五金配件、构件及组件的产品合格证书、性能检测报告、进场验收记录和复验报告。

4）、幕墙工程所用硅酮结构胶的认定证书和抽查合格证明；进口硅酮结构胶的商检证；国家指定检测机构出具的硅酮结构胶相容性和剥离粘结性试验报告；密封胶的耐污染性试验报告。

5）、室内人造木板的甲醛含量应进行复验。

6）、后置埋件的现场拉拔强度检测报告。

7）、防雷装置测试记录。

8）、隐蔽工程验收记录。

（二）、木质幕墙工程主控项目

1、木质幕墙工程所用材料的品种、规格、性能和等级，符合设计要求及国家现行产品标准和工程技术规范的规定。成品板材具备阻燃，防虫蛀，不腐朽变形，不易污染，易清洁，并具备一定的耐侯性。
成品板材防腐达到《木结构工程施工质量验收规范》中对省级以上博物馆内部装修材料燃烧性能等级的B1级标准。

2、木质幕墙的造型、立面分格和图案符合设计要求。

3、木质饰面板的数量、尺寸位置及板缝之间的宽度和深度都符合设计要求。

4、木质幕墙主体结构上埋件的位置、数量及拉拔力符合设计要求。

5、木质幕墙金属框架与主体结构上埋件的连接、立柱与横梁的连接、角钢架子与金属框架的连接、角钢架子与榆木饰面板的连接符合设计要求，安装牢固。

6、金属框架、连接件与埋件的镀锌防腐符合设计要求。

7、木质幕墙的防雷装置与主体结构防雷装置可靠连接。

8、木质幕墙的防火、保温、防潮材料的设置符合设计要求，填充应密实、均匀、厚度一致。

9、木质幕墙的板缝打胶处理符合设计要求。

（三）、木质幕墙工程一般项目

1、木质幕墙表面平整、洁净、无缺损和划痕。

2、木质饰面板板缝横平竖直、宽度和深度统一为8mm，饰面板上的洞口、槽边应边缘整齐，所有阳角采用45°对拼。

3、木质幕墙安装的允许偏差

	项次
	项目
	允许偏差(mm)
	检验方法

	1
	幕墙垂直度
	30m< h ≤60m
	15
	用激光仪或经伟仪

	2
	幕墙横向构件水平度
	宽度 〉35m
	5
	

	3
	幕墙表面平整度
	3
	2m靠尺、钢板尺、水平仪

	4
	板材立面垂直度
	3
	2m靠尺、钢板尺、水平仪

	5
	相邻板材板角错位
	1
	用钢直尺检查

	6
	阴、阳角方正
	2
	用直角检测尺检查

	7
	接缝直线度
	3
	拉5m线用直尺检查

	8
	接缝高低差
	1
	用钢直尺和塞尺检查

	9
	接缝宽度
	1
	用钢直尺检查


八、机械设备及测量仪器

	序号
	机具名称
	规格型号
	单位
	数量

	1
	切割机
	350×1200
	台
	2

	2
	台钻
	3.2KVA
	台
	1

	3
	手 电 钻
	400VA
	台
	5

	4
	电锤
	350VA
	台
	5

	5
	电 焊 机
	21KVA
	台
	1

	6
	电子经纬仪
	DJD2-G
	台
	1

	7
	自动安平水准仪
	AL332
	台
	1

	8
	铝合金塔尺
	5m
	把
	1

	9
	靠尺
	2m
	把
	2

	10
	直角尺
	200×200
	把
	1

	11
	卷尺
	
	支
	2

	12
	胶枪
	
	支
	1

	13
	线坠
	
	个
	1


九、劳动组织

	工  种
	人数（人）

	放线工
	2

	木  工
	5

	打胶工
	1

	暂设电工
	2

	焊  工
	2


十、效益分析
    木质幕墙的施工方便简捷，节省劳动力，大大降低了劳动强度，施工效率明显提高，通过对板材的预排版有效地控制了成本，减少了材料的浪费。且施工过程中无污染，有较好的环境效益。
十一、工程实例
首都博物馆新馆工程木质幕墙工程。
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图1  工艺流程图





安装单元扳





制作单元扳





焊装副龙骨





安装主龙骨





安装铁件





确定化学铆栓位置并开孔


孔








装饰面位置放线





墙面基层处理





施工准备




















































































































PAGE  
2
报名咨询电话：010-82326699　免费热线：4008105999　
咨询时间：全天24小时服务（周六、周日及节假日不休息）

[image: image4.wmf](埋深25mm)

50

25

368

368

368

368

50

100

M8不锈钢螺栓 1

L50

×

50

×

5

角钢

榆木饰面板

75

80

120

81

80

1992

焊接

664

664

80

80

120

75

81

664

120

992

192

92

192

192

192

8

8

8

8

_1206897760.dwg

_1206898027.dwg

