建设工程教育网（www.jianshe99.com）


*****污水处理厂排海管道

水下炸礁工程施工方案
一、工程概况

（1） 工程概况

*****污水处理厂排海管道工程位于该污水厂原排海玻璃管往北约50m处重新敷设一条DN1200钢制排海管道，因该管线在起段、中段、末段有四段是岩基，需要水下炸礁开挖，炸礁开挖长度约360m，宽度考虑到清礁抓斗宽度需要及工程造价的控制暂定5m，超深按设计标高超深0.5m，边坡按自然边坡，清礁工程量约****m3。为达到基槽的顺利开挖，以便排海管敷设安装，工程以合理科学的原则进行设计施工，保证设计爆破深度的破碎质量，爆推力力求集中且分布均匀。

（二）工程特点

1、该炸礁施工线路长、面积窄，对炸、清礁船定位要求高，且移船定位频繁。

2、该炸礁区石质硬又韧，破碎度差，要求布孔密度小。

二、炸礁区的地形地质和自然条件

（一）地形地质

总体的该区岩层比较单一，主要表现为：新鲜晶盾化岗岩，毛密坚硬完整。

（二）水文及气象条件 

1、水位：（益山处，85国家标准）

历年最高潮位：未提供

历年最低潮位：未提供

历年平均高潮水位：未提供

历年平均低潮水位：未提供

历年平均潮位：未提供

历年最大潮位：未提供

历年最小潮位：未提供

2、潮流：

    施工区流速较小，最大流速小于1m/s。

3、气温：

3月、4月份气温较为温和

4、风、雾：

3月、4月份，风、雾对施工影响不大

三、设计依据

（一）设计基本依据：

1、《中华人民共和国民用爆破物品管理条理》

2、《爆破安全规范》国标GB6722-93

（二）设计主要技术依据

1、《爆破基础知识》

2、《爆破工程》

3、《爆破手册》

4、《工程爆破文集》

5、《爆破器材起爆技术》

6、《爆破地震效应》

7、《水运工程测量规范》JTJ203-94

四、爆破参数设计和药量计算

（1） 钻孔形式及钻孔直径

水下爆破作业条件复杂，考虑到水流速度、流向等，为便于操作，采用垂直钻孔形式。

合理充分分析施工中的约束条件，采用φ140MM孔径。

（2） 布孔方式

  为便于施工操作，同时保证爆破深度和破碎质量，采用方型钻孔排列方式，即孔距a等于最小抵抗W，这一布孔方式也便于网络的连接以及微差的爆破的进行。

（3） 炸药单位消耗量

   水下爆破的重要特点是爆破介质与水界面上承受着水的压力，同时爆破介质膨胀运动也须克服水体的阻力，装药量的计算应包括碎岩石和克服水体阻力两方面的因素，炸药单耗q值按下式计算：q=q1+q2+q3+q4 。
  q3—爆区上方覆盖层增量，爆区上方覆盖层较少，可以忽略不计。

（4） 孔网参数：

*****污水处理厂排海管道位于该污水处理厂原排海玻璃管道往北约50M处重新敷设一条直径1000MM的钢管排海污水管道，因该管道在起段、中段、末段有四段是岩基，需要水下炸礁开挖，炸礁开挖长度约360M，宽度考虑到清礁抓斗宽度需要及工程造价的控制暂定为5M，超深按设计标高超深0.5M，边坡按自然放坡，炸清礁工程量约7350M3。为了达到沟槽的顺利开挖，以便排污管的敷设安装，工程以合理科学的原则进行设计施工，保证设计爆破深度的破碎质量，爆堆力力求集中且分布均匀。

施工区流速较小，最大流速小于1M/S。

1、 根据爆破工程的要求、地质地形条件、拥有的钻机类型来考虑确定孔距a=3m。

2、 最小抵抗线w=3m。

q4—岩石膨胀增量，q4=0.03h，爆区梯段高度一般再3—6之间，q4=-0.09~0.18 kg/m3。

  由此得：q=1.6~1.85 kg/m3,取1.7 kg/m3。

  q2--爆区上方水压增量，q2=0.01h2，由于潮水的涨落及施工区域高差变化，爆区水深再-1至-17m之间，因此q2=0.01~0.17 kg/m3。

   q1--基本装药量是一般陆地爆破单耗的2倍，对于水下垂直穿孔再增加10%，该工程爆区的岩石坚固系数f=12以上，q1取1.5kg/m3。

3、 排距b=2.5m。

4、 单爆破负担 s=7.25m2。

5、 孔深：该爆区的孔深在2.5-6m之间，施工中根据布孔点的岩基高度、水位等计算。

6、 超深：自由面条件差，底部压制作用大，超深的作用尤为重要，根据经验数据所得，超深值取中间一排超深3m，两边三排超深2m。

（5） 超宽

为保证爆区的爆破效果，方便清渣，在做好精确测量定位的同时，应适应超宽，根据水下工程技术规范，确定爆区轮廓线底宽5m。

五.爆破施工测量

首先必须认真细致的复核业主提供的平面控制网点和水准网点，再在施工区域附近建立加密控制网，设立的控制网点必须满足规定的施工精度，所有设施网点的测设结果要工程负责人审批后方可使用。以上这些网点的坐标作为首级控制及GPS基站设置点，再运用全站仪和经纬仪分别校核。

六.装药和堵塞

（1） 装药方法

1.   孔内用φ110mm的药柱装药，距孔口1.5m处不装药，孔内根据孔深的不同，装与爆柱长度相等的导爆索作为起爆药柱，每个起爆柱装2个同厂同批次同型号同类别的非电导爆破雷管，并将导爆管引出至作业船上，采用孔内微差。

2.  装药前应将孔内的石渣排干净，如药柱下不去，可用竹竿或塑料管等轻轻挤压，不可硬压；或取出药柱作进一步处理，排除后再装药；或距孔0.3-0.5m处打平行孔。

（二）堵塞

   进行钻孔爆破石，水深大于6m的，由于水的压力不必堵孔；水深大于3m且小于6m的，堵塞0.5-1.0m；水深小于3m的，堵塞值到1.5-2.0m。

七、爆破网路

   采用豪秒微差非电导爆管起爆网路。具体注意以下几点：

（1） 加强对爆破器材的质量管理和检查，严格使用不合格品，确保网络正常。

（2） 禁止对导爆管进行强拉、踩塌。

（3） 网络中导爆管与雷管的连接要密实、结实。

（4） 船移位时要注意导爆管不要缠住套管或船舷上，发现问题及时解决。

（5） 合理确定微差间隔时间，减少爆破有害效应的产生且保证爆破质量。

八、爆破安全措施

（1） 水中冲击波效应

根据爆区地形，施工中的实际条件等因素，本着少药多爆的原则进行设施施工，因此单段起爆药量不超过200Kg，根据《爆破安全规程》确立安全距离：

游泳者700m，潜水者900m，木船150m，铁船100m。

（2） 爆破的飞石安全距离：

   由于浅区爆破在最高潮时爆破，水深大于4m加上孔内堵塞长度在水压力的作用下爆破飞石对地面或水面的影响可以忽略不计。

（3） 根据爆区的周边环境合理选择爆破参数，着力减弱地震波。

（4） 爆破整体准备：

1. 爆破指导机械和爆破人员的组织分工。

2. 爆破作业船技术性能的检查。

3. 爆破器材的运输和使用。

4. 危险区内的船只、设备、管线、建（构）筑物的安全防护。

5. 危险边界的警告标志、禁船信号、警戒船的设立。

（5） 具体措施

1. 合理选择爆破参数，精心设计、精心施工。

2. 了解掌握周边的具体情况，并做出防护的相应措施。

3. 发布航道通告和施工现场安全作业通告。

4. 作业现场设有专职的爆破员和安全员进行监督、检查。

5. 务必做好爆破警戒工作。

九、工期：

根据以往类似工程的经验所得，估计本工程需60天（不考虑特殊情况）。

进 度 图 如 下
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十、施工组织设计

 （一）爆破船作业：

 作业船自重400t，长32m，宽12m分上下两层。其中一侧上下层为生活区，另一侧上下层分别摆设空压机和发电机组。正面边沿装有轨道，供四台钻机移动用。钻机配有先进的液压式航道钻机。左右两侧分别装有φ500*26的固定柱，保证作业过程中船只的稳定。船只的四个角落分别有一台锚机，用以定位时自身的挪动。定位运用GPS系统，能抗风7级，水流6级。

（2） 施工方法

1.采用全液压航道钻孔，套管内径为170mm，用φ140mm的钻头在套管内钻孔，达到设计深度后提出钻杆，将准备好的药柱装入孔内，移动钻车打邻孔，一排或多排打完移位撤至安全区并引爆。具体程序如下：

  定位  钻孔   清渣   装药   （钻孔完毕）  网路连接

 移位    起爆   

（3） 注意事项：

1. 钻孔船定位必须精确。

2. 炮孔移位必须准确。

3. 装药要到位，段别不能装错。

4. 严格依照设计要求进行

5. 认真做好网路的保护工作。

6. 加强对爆破器材的质量管理。

（四）组织分工

    加强管理统一指挥，工程进行时设立一个指挥部，由董恒灿负责，下设技术组、爆破组、安全保卫组、后勤保障组。

技术组主要负责爆破技术设计、工程测量等；钻爆组主要承担钻孔爆破任务；安全保卫组负责安全警戒任务，后勤保障组负责材料器材采购、保管、供应、机械维修、生活保障等。

（五）清渣工程组织

  拟投入4m3抓扬式挖泥船一艘，300T泥驳一艘，294kw拖轮一艘。具体组织如下：

1. 预计工期需60天。

2. 在炸礁工程进行过半时，清渣工程液开始同步进行。

3. 将挖出的渣石一部分运至深海域倾倒，一部分作回填用。

4. 在清渣的同时验收炸礁是否达到设计标准等，决定是否返工。

（六）质量、安全、工期等保证措施

1.质量保证措施：

质量目标：达到设计标准。

2.建立质量保证体系：

  为确保公司质量目标的顺利，保证工程质量，在工作船内部制定严格的质量管理体系，严格依照设计要求进行施工，控制各环节的施工质量。

  3.具体措施：

a. 施工前组织人员对设计文件、技术规范的了解，明确施工的重点、难点，在考虑实际情况下制定切实可行的施工方案。

b. 强化员工的质量意识并努力提高其素质。

c. 实行质量责任制，具体落实到人，并制定严格的奖罚条例。

d. 钻孔前对高程控制点和坐标控制点进行复合加密。

e. 施工过程中严格执行自检、互检、专检的“三检制度”。

f. 加强爆破器材的质量管理，网路精心铺设。

g. 原则上爆破设计参数不得随意更改，如需更改必须向技术人员提出申请，经批准后方可更改。

4. 安全保证措施

爆破作业应认真贯彻执行爆破安全法规及规定，切实做好爆破作业前后各施工工序的操作检查，杜绝事故隐患及事故的发生，确保施工安全。具体措施：

a. 确立现场安全负责人，强化现场高度指挥，确保安全。

b. 各班组设立专职的安全员，负责安全检查及监督。

c. 严格遵守“安全第一，预防为主”的原则进行施工，加强安全生产教育工作，要天天讲，时时讲，事事抓，加强员工的安全意识，是生产制度化、规范化。

d. 爆破施工过程中，应严格执行爆破安全规程，不得违章作业，爆破员务必持有爆破证。

e. 船上设置安全宣传和安全警告标志，必须穿戴安全帽、救生衣、工作服并佩带工作证才能上岗。

f. 对爆破器材的管理应严格依照民用爆破物品管理条理的要求进行，实行专人管理和领取登记制度。

g. 杜绝非工作人员上船，有事的必须做好有关安全准备后才能上船并做好登记，杜绝非员工配套挂靠，杜绝烟火和危险品上船。

h. 爆破前向有关主管提出申请，获得批准才能在规定时间内起爆，并做好相应的警戒措施。

5.工期保证措施

a. 根据合同要求、施工图纸现场情况制定周密的施工组织计划，抓好计划的落实、执行。

b. 加强现场工作，确保整个系统有效地、顺利地进行。

c. 科学规划作业区，将爆区分成若干各船位，充分利用空间，充分利用可能利用的时间。

d. 加强机修力量，确保钻机、空压机、发电机等机器设备的完好率和使用率。

e. 做好后勤保障工作，器件配件等货源要充足，随用随调，保证供应。

f. 提高员工的工作，生活质量及福利待遇，充分调动员工的积极性，群策群力，团结协作，保证工程质量进度。

（七）文明施工及环保措施

1. 加强施工队伍的素质教育。

2. 制定有效的施工纪律、制度及规定，并做好监督和实施工作。

3. 建立有效的奖罚制度体系。

4. 作业面要整齐、有续、干净。

5. 禁止将废油、废物及生活垃圾倒入大海。

6. 充分保证生活区的环境卫生。

十一、附件

（一）拟投入本工程的主要机械设备表

（二）主要火工材料名称表

（三）有关爆破示意图（布孔形式等等）

主要施工机具简介

	机具名称
	型号
	数量
	备注

	钻孔船
	专用爆破船
	1艘
	锚拉式移动

	交通艇
	50kw
	1艘
	运输、储藏等

	液压式航道钻机
	130型
	4台
	

	空压机
	1970XH
	3台
	

	发电机
	50KW，100KW
	4台
	

	液压泵
	英格索兰
	4台
	

	锚机
	电动式
	4台
	

	全站仪
	拓普康8000A
	1台
	

	GPS
	NGD-60
	1套
	

	拖轮
	461KW
	1艘
	

	驳船
	300t
	1艘
	

	挖泥船
	4m3
	1艘
	


主要火工材料名称表

	名称
	数量
	规格
	备注

	乳化炸药
	
	110mm*40mm
	

	雷管
	
	豪秒延期非电导爆管雷管
	

	塑料导爆索
	
	
	

	火帽
	
	
	

	激发枪
	
	胶板制
	

	柴油
	
	0#
	

	液压油
	
	45#
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