一、概况
　　在顺义地区的排水管道工程中，多年来一直采用传统工艺生产的平(企)口钢筋混凝土管，通过浇筑平基、管座、套环混凝土进行铺设。

　　我单位在顺义区财政局培训中心西侧路雨水管道工程和顺义区站前南北街污水管道工程中，经过设计同意，大胆采用砂基础、承插式钢筋混凝土管进行施工。通过多方面比较论证，得出结论：砂基础铺设承插式钢筋砼排水管比传统的混凝土基础铺设平(企)口钢筋混凝土管技术先进、性能可靠、降低了成本、提高了生产效率和工程质量、减少了环境污染、改善了劳动条件，经济、社会效益显著，应该在我区广泛的进行推广和应用。

二、新管材
　　承插式钢筋砼排水管采用立式芯模振动成型的生产工艺和技术，区别于国内传统的离心式和悬辊式工艺。生产流程采用数控操作，自动点焊制网、机器人布网、振动挤压成型和即时脱模全自动化作业，在产品的质量、生产效率和安装工艺等方面，与国内传统工艺的同类产品相比，具有明显优势。

　　承插式钢筋砼排水管优点：

　　1、采用“△”形断面、滑动式橡胶圈止水，具有优良的密封性能。

　　2、采用柔性接口，安装转角大，可有效地防止由于地基沉降、地震等引起的管接头漏水问题。

　　3、施工方便，可靠快捷。

三、新工艺
　　（一）、新工艺
　　 1、承插式钢筋混凝土管安装，采用新工艺砂基础进行管道铺设，施工工序如下：挖槽――砂基础――安管――检查井砌筑――回填。砂基础铺管断面见图1





　　该种方法对沟槽和基础的要求低，只要对槽底作简单的找平处理即可进行砂基础铺垫，然后安管，可以边挖槽边安管，随即进行检查井砌筑，闭水试验，回填。该方法工艺简单，安装方便，施工快捷，工期短，费用低。 工艺简单的砂基础铺设承插式钢筋砼管




　　2、施工中应注意的几点问题：

　　2.1 第一根管的定位尤为重要，为了安装方便应确定中心点为管枕，从中心点拉一根与管材外壁相等尺寸的距离，取两点立定位杆。

　　2.2 必须将承口内表面和插口外表面的油污、杂物清除干净。

　　2.3 按管径选好相应的橡胶圈，将“△”形橡胶圈有纹的一侧贴插口外壁套入，放在止胶台上，套入之后，将润滑剂在橡胶圈上及承口内侧均匀涂刷一遍。橡胶密封圈放置如图2所示：




　　2.4润滑剂的使用：

　　2.4.1润滑剂在使用前应充分搅匀，避免干物质沉淀影响管材安装。

　　2.4.2 在承口导入面及橡胶圈滑入面充分润滑，及时安装，避免因过早涂抹润滑剂而使润滑剂干燥，导致橡胶圈因导入面干涩产生扭曲，造成闭水时接口渗水或橡胶圈翻滚阻滑台。此时若强行合拢，则橡胶圈压缩比增大，容易产生管材反弹或承口撑炸。

　　2.4.3 气温过高会加快混凝土管对润滑剂的吸收速度，此时可多刷几遍润滑剂，以保证合拢前管口及橡胶圈的润滑。

　　2.4.4 若施工单位追求施工进度及安装质量，可使用工业用凡士林在管材承口导入面和橡胶圈的滑入面均匀涂抹一层，然后使用润滑剂充分润滑，会使安装更加轻巧、快捷。

　2.5 排管时要从下游排向上游，插口向下游，承口向上游。因井段距离所限需要排列安放半节管时，半节管排在窨井进出水两侧，带承口的半节管排在窨井的出水方向。

　　2.6 用手扳倒链合拢管节时，手扳倒链一端用钢丝绳和方木，另一端作为固定反力端（或方木固定）。管节合拢时两只手扳倒链应放置在管节水平直径处，拉钩勾在被合拢管节的承口壁，手扳倒链反力端可用钢丝绳、卡扣等固定于临时桩或已安装的管节上（如图3所示），合拢时两只手扳倒链应同时拉动，使管节合拢。




　　2.7 管子承插就位、放松钢丝绳时，应复核管节的高程和中心线，检查承插口之间的间隙为9mm~15mm。

　　2.8 有闭水试验要求的排水管道，按《给水排水管道施工及验收规范》（GB50268）第10.3节方法进行试验，验收标准按《北京市市政排水管渠工程质量检验评定标准》执行。

　　2.9回填土不能掺有杂草、碎砖头、木块等，不能有大的石块、卵石和冻土块。夯实机沿管子两侧均匀的分层回填，分层夯实；夯实时，不要损坏管子，也不能造成管子移位

　　（二）、传统工艺
　　传统工艺生产的平(企)口钢筋混凝土管铺设过程如下：挖槽――平基模板――平基混凝土浇筑――安管 ――管座模板――管座混凝土浇筑――勾缝――套环模板――套环浇筑――检查井砌筑――回填。混凝土基础铺管断面见图4




　　该种方法对沟槽要求高，槽底必须预留10cm以上未扰动土，进行人工清理，以保证坡度和平整度；然后人工进行平基模板的支设，模板预检；再进行平基混凝土浇筑，及时养护；达到设计强度后，拆除模板，进行管道安装；管节稳好后，在稳好的管两侧支设模板，预检，进行管座砼浇筑，及时养护；支设套环模板，浇筑套环混凝土，及时养护；拆模；砌筑检查井；闭水试验；回填。

　　此种方法要求投入大量人力物力，对每道工序要求都很严格。尤其对刚性连接的套环接口，容易受地基变化而造成管口脱节，污水外泄，渗入地下，不符合环保要求。而且施工周期长，工序繁琐，受天气影响较大，费用高。




四、新管材、新工艺应用实例
　　（一）、顺义区财政局培训中心西侧路雨水管道工程
　　1、该工程为顺义区2004年重点工程，为解决集汇大街及两侧单位和居民生活区的雨水排放出路。管线全长810米，采用180°混凝土管基，D1800钢筋混凝土企口管铺设。在施工到400米处时，由于持续降雨，汛期提前，工程指挥部要求将竣工日期提前15天。按原设计已无法按时交工，故改用承插式钢筋混凝土管，用120°砂基础铺设。

　　2、在严格执行施工技术规程的基础上，用砂基础铺设

　　承插式钢筋混凝土管施工，提前交工17天，比原计划工期共提前了32天。根据《北京市建设工程预算定额》和工程设计预算价格与竣工决算价格差，将该段410米管道分新、旧管材和工艺从工期、机械台班、工程造价等几方面比较,如下表：

	内容项目
	人工 （个）
	混凝土 （m3）
	机械台班（个）
	其他材料（元）
	工期 （天）
	工程造价 （万元）

	旧管材、工艺
	4750
	1100
	1900
	21600
	30
	216.8

	新管材、工艺
	2450
	25
	1650
	3600
	13
	131.8

	减少量
	2300
	1075
	250
	18000
	17
	85

	减少百分比 （％）
	48.42
	97.73
	13.16
	83.3
	56.67
	39.21


3、该工程最后提前交工，经验收满足各项使用功能，

　　并节约工程投入85万元，占预算价格的39.21％。同时减少97.73％的混凝土量，缩短工期17天，保证了汛期排水安全，减少了工地扬尘，其环保效果非常显著。

　　（二）、顺义区站前南北街污水管道工程
　　1、该工程为顺义区2004年重点工程，为解决站前南

　　北街两侧火车站、供电局等单位和居民生活区的日常生产、生活废水排放问题。管线全长1250米，初始设计为120°、180°混凝土基础，D600钢筋混凝土平口管、D1200钢筋混凝土企口管，现浇混凝土套环接口。后因地下、地上障碍和拆迁问题，迟迟不能开工。为保证工程按期交工,改用120°砂基础，D600、D1200两种承插式钢筋混凝土管铺设。

　　2、在严格执行施工技术规程的基础上，用砂基础铺设

　　承插式钢筋混凝土管施工，该工程按期交工。工期比原计划缩短了40天。根据《北京市建设工程预算定额》和工程设计预算价格与竣工决算价格差，将该工程分新、旧管材和工艺从工期、机械台班、工程造价等几方面比较，如下表：

	内容项目
	人工（个）
	混凝土（m3）
	机械台班（个）
	其他材料（元）
	工期（天）
	工程造价（万元）

	旧管材、工艺
	5900
	500
	570
	12000
	72
	558

	新管材、工艺
	2800
	19
	500
	600
	32
	405

	减少量
	3100
	481
	70
	11400
	40
	153

	减少百分比（％）
	52.54
	96.2
	12.28
	95
	55.56
	27.42


3、该工程最后按期交工，闭水试验一次合格，经验收

　　满足各项使用功能，并节约工程投入153万元，占预算价格的27.42％。同时减少96.2％的混凝土量，缩短工期40天，减少了施工现场占地时间和对城区道路交通的干扰，减少施工扬尘及对居民的噪声污染，其环保效果非常显著。

　　（三）、实例分析
　　通过以上两个工程的具体比较，可以明显的看出新工艺砂基础铺设承插式钢筋混凝土管，比传统工艺混凝土基础铺设平（企）口混凝土管，在以下几方面节约效果显著：

　　1、人工减少了50％左右

　　2、混凝土量减少了95％左右

　　3、机械台班减少了12％左右

　　4、其他材料费减少了90％左右

　　5、工期减少了55％左右

　　6、工程造价减少了35％左右

五、顺义地区排水管道工程展望
　　中国是水资源严重短缺的国家，全国668个城市中有400多个供水不足。造成水危机的重要原因之一是水资源被无节制的浪费，水污染没有得到有效地控制。现在，全国上下都在呼吁保护水资源，治理水污染。在这样的形势下，排水设施工程已经成为各地基础建设的热点，在排水设施工程中排水管网是其核心部分。

　　随着2008年奥运会水上项目落户顺义，奥运场馆、顺义新城的建设即将正式启动，其中排水设施建设将逐渐进入高峰期。

　　目前，顺义区正在运行的城市排污管网总长度约为120 公里左右，其中50％以上是90年代以前铺设的，材质主要为平口混凝土管、铸铁管、陶制管以及暗渠等，大部分年久失修，管道腐烂、接头渗漏严重，管道破损、塌陷、堵塞时有发生，造成地下水不符合饮用水标准。另一方面，由于过去城市排水管网设计的口径普遍较小，相对于日益增多的城市人口，显然不能满足其排水要求。这种状况已引起政府部门的高度重视，对落后的排水管道的改造工程已纷纷列入议事日程。

　　鉴于上述种种现况，顺义地区的排水工程前景喜人，预计近几年排水管道新建、改建工程投入将达到4.0个亿。为响应国家“节俭办奥运”的号召，切实采用一种性能优良、工艺简单、价格低廉、施工周期短的排水管道施工方法是当务之急。而砂基础铺设承插式钢筋混凝土管的方法恰恰满足了这些要求，可以直接减少工程投资1.4亿元左右。同时，由于提高了工效，缩短了施工周期，减少了施工现场占地时间和对城市交通的干扰，更适合排水管道的改造工程。只要在今后的排水管道工程中加以推广和应用，将在顺义地区产生史无前例的经济和社会效益。

六、结论
　　综上所述，用新工艺砂基础铺设承插口钢筋混凝土管比用传统工艺混凝土基础铺设平（企）口混凝土管，在以下几方面节约效果显著：

　　1、工期短，生产效率高，缩短工期55％左右。

　　2、工艺简单，安装方便，施工快捷，减少人工投入50％左右；减少砼等各种材料用量90％左右。

　　3、工程费用低，减少工程造价35％左右。

　　4、减少污染，符合环境保护要求。

　　今后，在顺义地区排水管道工程中应该大力推广和应用砂基础铺设承插式钢筋混凝土管的新工艺。

