水体驳岸处理方法

1　水体驳岸设计的指导思想　　水体驳岸设计的基本理念是以人为本，为使用者提供舒适宜人的供游憩，其设计的主要目的是服务于人，而人的活动则又构成了社区活动的主要最佳景观。因此，在建筑设计中，不仅要体现人们的文明程度，而更重要的还要有一定的超前意识，使之适应各种环境的需要。力求在一定时间内尽量满足人们对环境的不同需求。我们在设计中应把生态效益放在首位，随着人们对环境关系的认识的日益提高，对环境的需求也逐渐提高。因此园林生态已成为整体园林建设发展的主要趋势，而水体作为园林的要素之一，它的生态性依然重要，因此在我们的设计中园林建筑也要体现它的“绿色”将之建为绿色建筑来满足人们对自然环境的需要。
　　2　水体驳岸设计的原则[1]
　　城市水体建设应以体现城市的特色风貌，反映地方文化及体现开放、发展的时代精神为规划设计的基本点，立足山水园林文化的特征创造具有时代感的、生态的和文化的景观。在具体的规划设计中应把握以下原则：
　　2.1　坚持生态化原则。
　　把握人与自然的设计主题，在保护原有自然景观的基础上，充分发挥自然优势，将自然景观和人文景观高度结合，使之具有很高的园林艺术观赏价值，体现人与自然的有机的融合。
　　2.2　坚持自然化原则。
　　造园方式上要依地就势，追求自然古朴，体现野趣。既要考虑到工程的要求，又要考虑景观和生态的要求，不能简单的把园林设计搬到水边，要依照地形特点设计出各具特色的园林设计搬到水边来，要依照地形特点设计出各具特色的园林景观。
　　2.3　坚持整体性原则。
　　把城市使水体作为一个有机整体，各段相互衔接、呼应，各具特色，联成整体。并体现考虑城市居民的要求，建设一些与城市整体景观相和谐的水体公园，使城市河流两岸周边的空间成为最引人入胜的休闲娱乐空间。
　　3　水体驳岸的分类[6]
　　园林驳岸是在园林水体边缘与陆地交界处，为稳定岸壁，保护湖岸不被冲刷或水淹所设置的构筑物。园林驳岸也是园景的组成部分。在古典园林中，驳岸往往用自然山石砌筑，与假山、置石、花木相结合，共同组成园景。驳岸必须结合所在具体环境的艺术风格、地形地貌、地质条件、材料特性、种植特色以及施工方法、技术经济要求来选择其建筑结构形式，在实用、经济的前提下注意外形的美观，使其与周围景色相协调。水体驳岸是水域和陆域的交接线，相对水而言也是陆域的前沿。人们在观水时，驳岸会自然而然地进入视野；接触水时，也必须通过驳岸，作为到达水边的最终阶段。因此，驳岸设计的好坏，决定了水体能否成为吸引游人的空间；而且，作为城市中的生态敏感带，驳岸的处理对于滨水区的生态也有非常重要的影响。
　　目前，在我国城市水体景观的改造中，驳岸主要采取以下模式[2]：
　　3.1　立式驳岸
　　这种驳岸一般用在水面和陆地的平面差距很的大或水面涨落高差较大的水域，或者因建筑面积受限、没有充分的空间而不得不建的驳岸。
　　3.2　斜式驳岸
　　这种驳岸相对于直立式驳岸来说，容易使人接触到水面，从安全方面来讲也比较理想；但适于这种驳岸设计的地方必须有足够的空间
　　3.3　阶式驳岸
　　比之前两种驳岸，这种驳岸让人很容易接触到水，可坐在台阶上眺望水面；但它很容易给人一种单调的人工化感觉，且驻足的地方是平面式的，容易积水，不安全。上述做法虽能立竿见影，使河道景观看上去显得很整洁、漂亮。但是，它忽视了人在水边的感受。因为人对水的感情，往往和人的参与有关[3]，儿童喜欢水，涉足水中，尽情嬉水、玩乐，直接感觉到水的温暖、清澈、纯净；盛夏的沙滩人满为患，人们聚集在水中，体现出对水的钟爱。
　　但上述驳岸，让人看到的是被禁锢在水泥槽中的人工水，而不是自然的活水。他给人视觉和心理上的感受都大打折扣！并且由于河岸使人们走在河边有一种畏惧感，不能获得良好的亲水性。再者，这样的驳岸也忽略了如下许多缓慢的不易察觉的负面影响：
　　3.3.1 河道拉直后径流速度加快，将导致下游地区大量的沉积和淤塞；筑坝、改道使河岸的地下水位下降、河岸的水量调节功能下降。
　　3.3.2 加深水体、固化水岸往往破坏自然水岸和水槽之间的水文联系，并加快水槽水流的流速和侵蚀力。
　　3.3.3 直接破坏了水岸植被赖以生存的基础。固化驳岸阻止了河道与河畔植被的水气循环，不仅使很多陆地上的植被丧失了生存空间，还使一些水生植物失去了生存、避难地，易被洪水冲走。
　　3.3.4 缺乏渗透性的水泥护堤隔断了护堤土体与其上部空间的水气交换和循环，也在一定程度上弱化了水体空间的空气环流过程。
　　3.4　生态驳岸
　　生态驳岸[4]是指恢复后的自然河岸去有自然河岸“可渗透性”的人工驳岸，它可以充分保证河岸与河流水体之间的水分交换和调节，同时也具有一定的抗洪强度。
　　3.4.1 生态驳岸除具有护堤、防洪的基本功能外，对河流水文过程、生物过程还有如下促进功能：
　　3.4.1.1 补枯、调节水位生态驳岸采用自然材料，形成一种可渗透的界面：丰水期，河水像堤岸外的地下水层渗透储存，缓解洪灾；枯水期，地下水通过堤岸反渗入河，起着滞洪补枯、调节水位的作用。另外，生态驳岸上的大量植被也有涵蓄水分的作用。
　　3.4.1.2 增强水体的自净作用生态河岸上修建的各种鱼巢、鱼道，可形成不同的流速带和水的紊流，使空气中的氧溶入水中，促进水体进化。
　　3.4.1.3 生态驳岸对于河流生物过程同样起到重大作用生态驳岸把滨水区植被与堤内植被连成一体，构成一个完整的河流生态系统。生态驳岸的坡脚具有高空隙率、多鱼类巢穴、多生物生长带、多流速变化，为鱼类等水生动物和其他两栖类动物提供了栖息、繁衍和避难场所。生态河堤上繁茂的绿树草丛不仅为陆上昆虫、鸟类提供了觅食、繁衍的好场所，而且进入水中的柳树枝、根系还为鱼类产卵、幼鱼避难、觅食提供了场所，形成一个水陆复合型生物共生的生态系统。
　　3.4.2 生态驳岸的分类:
　　3.4.2.1 自然原型驳岸
　　对于坡度缓或腹地大的河段，可以考虑保持自然状态，配合植物的种植，达到稳定河岸的目的。如种植柳树、水杨、白杨、芦苇以及菖蒲等具有喜水特性的植物，由于它们生长舒展的发达根系来稳定堤岸，加之其枝叶柔韧，顺应水流，增强抗洪、护堤的能力。
　　3.4.2.2 自然型驳岸
　　对于较陡的坡岸或冲蚀较严重的地段，不仅种植植被，还采用天然石材、木材护底，以增强堤岸抗洪能力。正如坡脚采用石聋、木桩或浆砌石块等护底，其上筑有一定坡度的土堤，斜坡种植植被，实行乔灌草相结合，固堤护岸。
　　3.4.2.3 台阶是人工自然驳岸
　　对于防洪要求较高、而且腹地较小的河段，在必须建造重力式挡土墙时，也要采取台阶式的分层处理。在自然型护堤的基础上，再用钢筋混凝土的材料确保大的防洪能力，如将钢筋混凝土柱或耐水原木制成梯形箱状框架内埋入大柳枝、水杨枝等；邻水则种植芦苇、菖蒲等水生植物，使其在缝中生长出繁茂、葱绿的草木。
　　4 水体驳岸的工程问题
　　4.1 水体驳岸的结构形式
　　园林中使用的驳岸形式 主要是以重力式结构为主，它主要依靠墙身自重来保证岸壁的稳定，抵抗墙背土的压力。重力式驳岸按其墙身结构分为整体式、方块式、 扶壁式，按其所用材料分为浆砌块石、混凝土及钢筋混凝土结构等。
　　由于园林中驳岸高度一般不超过2.5m,可以根据经验数据来确定各部分的构造尺寸，而省去繁杂的结构计算。园林驳岸的构造及名称如下：
　　压顶——驳岸之顶端结构，一般向水面有所悬挑。
　　墙身——驳岸主体，常用材料为混凝土、毛石、砖等，还有用木板、毛 板等材料作为临时性驳岸的材料的。
　　基础——驳岸的底层结构，作为承重部分，厚度常用400mm，宽度是在H的0.6-0.8倍范围内。
　　垫层——基础的下层，常用材料如矿渣、碎石、碎砖等整平地坪，保证基础与土基均匀接触作用。
　　基础桩——增加驳岸的稳定性，防止驳岸的滑移或倒塌的有效措施，同时也兼起加强土基的承载能力作用。材料可以用木桩、灰土桩等。
　　沉降缝——由于墙高不等，墙后土压力、地基沉降不均匀等的变化差异时所必须考虑设置的断裂缝。
　　伸缩缝——避免因温度等的变化所引起的破裂而设置的缝。一般10-25m设置一道，宽度一般采用10-20m，有时也兼作沉降缝用。
　　4.2 驳岸的破坏因素
　　驳岸可以分成湖底以下基础部分、 常水位以下部分、常水位与最高水位之间的部分和不淹没的部分，不同部分有其破坏因素。
　　驳岸破坏的因素有：
　　4.2.1 由于池底地基强度和岸顶荷载不2、一而3、造成不4、均匀的沉陷使驳岸出现纵向裂缝甚至局部塌陷。
　　4.2.2 在寒冷地区水深不6、大的情况下，7、可能由于冰胀而8、引起基础变形。
　　4.2.3 木桩做的桩基则因受腐蚀或水底一些动物的破坏而朽烂。
　　4.2.4 在地下水位很高的地区会产生浮托力影响基础的稳定。
　　4.2.5 常水位以下的部分常年被水淹没，其主要破坏因素是水浸渗。在我国北方寒冷地区则因水渗入驳岸内再冻胀以后使驳岸胀裂。有时会造成驳岸倾斜或位移。常水位以下的岸壁又是排水管道的出口，如安排不当亦会影响驳岸的稳固。
　　4.2.6 常水位 至最高水位这一部分经受周期性的淹没。如果水位变化频繁则对驳岸也形成冲刷腐蚀的破坏。
　　4.2.7 最高水位以上不淹没的部分主查浪激、日晒和风化剥蚀。驳岸顶部则可能因超生荷载和地面水的冲刷受到破坏。另外，由于驳岸下部的破坏也会引起这一部分受到破坏。
　　了解破坏驳岸的主要因素以后，可以结合具体情况采取防止和减少破坏的措施。
　　4.3　驳岸平面位置与岸顶高程的确定
　　与城市河流接壤的驳岸按照城市河道系统规定平面位置建造。园林内部驳岸则根据湖体施工设计确定驳岸位置。在平面图上以常水位线显示水面位置。如为岸壁直墙则常水位线即为驳岸向水面的平面位置。整形式驳岸岸顶宽度一般为30-50cm。如为华侨的坡岸，则根据坡度和岸顶高程推求。
　　岸顶高程应比最高水位高出一段以保证湖水不致因风浪拍岸而涌入岸边陆地面。因此，高出多少应根据当地风浪拍击驳岸的实际情况而定。湖面广大、风大、空间开旷的地方高出多一些。而湖面分散、空间内具有挡风的地形则高出少一些。一般高出25cm至100cm。从造景角度看，深潭和浅水面的要求不一样。一般湖面驳岸贴近水面较好。游人可亲近水面。并显得水面丰盈、饱满。在地下水位高、水面大、岸边地形平坦的情况下，对于游人量少的次要地带可以考虑短时间被最高水位淹没以降低由于大面积垫土或加高驳岸的造价。
　　5　石河子市水体驳岸处理方法与设计
　　5.1　石河子现有水体驳岸的处理方法
　　石河子是一个内陆城市，典型的内陆气候，是准葛尔荒滩上的绿洲。石河子背靠玛纳斯河，又有天山雪水的滋润，因此成为适宜人类生存与生活的地方。为了丰富人民群众生活，石河子从建市以来建设的具有观赏性的水体有北湖（大泉沟）、西公园内的人工湖、石河子宾馆内两处人工水体，还有石河子大学的微波湖，新建的市政大楼对面的一处水体。
　　5.1.1 北湖水体驳岸处理方法的分析
　　北湖原名大泉沟水库，坐落在石河子市的北郊，是玛纳斯河流域修建的第一个平原水库。水域面积大约11平方公里。北湖的水源一部分来自地下泉水，另一部分来自于玛纳斯河。最深水位9米，一般水位4米，水位受灌溉季节影响面变化。水库地处天山北坡扇缘溢出带，天然清泉密布库区，水源主要由泉水补给，出引部分玛纳斯河水和地下水入湖。。北湖公园地处北湖北岸，公园内水面碧波荡漾，游船穿梭，廊蜿蜒曲折，亭台错落，岸边垂柳依依，摇曳多姿。垂钓者悠悠自得，游泳者碧波斩浪，空中飞鸟滑翔，水中鱼群跳跃，远山近水一派生机。库区南部的沼泽、草滩是各种鸟类的家园，数十种水鸟在水面游弋，在草丛孵雏，有各种野鸭、麻鸭、灰雁、鸬鹚、天鹅、银鸥、鸳鸯、白鹭和许多不知名的鸟类。
　　北湖的驳岸种类较多，较为复杂，既有立式驳岸又有斜式驳岸，还有阶式驳岸和自然原型驳岸。驳岸形式的多样性成为北湖的一大特点，也为北湖的特点之一驳岸的形式根据地形和景观的形式而定。人工驳岸主要以斜式驳岸为主，但是北湖的斜式驳岸的角度较小，不利于人与水的接触，斜式驳岸又分为干砌卵石、干砌红砖、混凝土驳岸，这种分类主要是根据驳岸所选材料来分。最早修筑的是干砌卵石驳岸。干砌卵石的造景效果较好，著名的苏堤就是用干砌卵石的方法建造的。干砌卵石驳岸是将卵石不规则的镶嵌在混凝土中，卵石排列较密，卵石驳岸底部受到破坏严重，原因是冬季气温过低，而冬季湖水不深，由于冻胀引起地基变形，又加上湖水浸渗入驳岸内，冻胀后使驳岸断裂。又因为北湖常水位至最高水位，这部分驳岸则经受周期性淹没，随水位上下的变化也形成冲刷，水位变化频繁则也使驳岸受冲蚀破坏。因此，干砌卵石驳岸的下部被破坏的驳岸有很多又用混凝土又重新加固。
　　第二次修建的驳岸是干砌红砖驳岸。干砌红砖驳岸的造景效果差，但其造价便宜，在北湖水库修建初期不失为好选择.选用干砌红砖驳岸的主要原因就是吸取了干砌卵石驳岸的不足之处，冻胀后容易使驳岸断裂的缺点而采用了韧性较好的红砖作为驳岸的主要材料，红砖还有一个最大的特点就是具有一定的吸水性。但是红砖的坚固性太差，驳岸底部的红砖多有脱落。
　　随着科技的发展，第三次修建的驳岸就大量采用钢筋混凝土了。因为这种材料的驳岸兼顾了其二者的优点，但又弥补了二者的缺点，使驳岸既不容易断裂又不容易受冲蚀的破坏，但其造景效果给人以生硬的、单纯的人为制作的感觉。
　　阶式驳岸往往与斜式相拌，其原因为斜式驳岸有一定的坡度，有利于阶式驳岸中台阶的修建。阶式驳岸很容易让人接触到水，与水亲近，让人有一种置身于自然的感觉。但是它还是会给人一种人工化的感觉。但是它还是给人一种人工化的感觉，因为毕竟她是由水泥砌筑而成。
　　立式驳岸在北湖的驳岸形式中不占主导地位，它只是作为造景和工程需要夹杂在斜式驳岸之间，立式驳岸主要的材料是干砌卵石。
　　北湖还有一种主要的驳岸就是自然原形驳岸，它是生态驳岸的一种形式，这种驳岸基本是水体天然的水岸，没有做任何的修饰，驳岸的材料主要是泥沙和卵石，上面有一些本土的水生植物，如芦苇、菖蒲、灯心草等。这种驳岸适宜人们在水中嬉戏、游玩，利于人们与水亲近，同时也利于人民接触大自然。自然原形驳岸离北湖公园较远，长度几乎占了北湖整个驳岸的一半。
　　北湖还有一种类似驳岸的叫退式广场，是北湖的主景之一。它建造在北湖北岸的开阔岸边，它是有十几节较缓的台阶组成很像潮水落潮时的情景，游人可以直接站在楼梯上戏水、观鱼。它的形式有圆形和直线形两种形式，给人以多变的感觉。退式广场具有强烈的时代感，具有浓厚的时代艺术气息。虽然它不具生态驳岸的诸多优点，但它也是我推崇的一种驳岸形式，因为它可以很好的体现园林造景的效果，不乏为造景的好方式。
　　北湖以它水体驳岸的多样性成为石河子水体中最具代表性的水体。
　　5.1.2 世纪广场路南水体驳岸处理方法的研究
　　石河子第二处有特点的水体是世纪广场路南水体，水体工程正在修建过程中，但是以初具形状，其驳岸基本修成，所以也在本课题的研究范围内。
　　新水体也是有多种驳岸形式，以斜式为主，阶式驳岸夹在斜式驳岸之间，而立式驳岸仅仅作为工程需要而设置。斜式驳岸按材料分为干砌卵石驳岸，也是将卵石不规则的镶嵌在混凝土中，与北湖不同的是新水体的卵石排列稀疏。而且新水体的斜式驳岸的角度较大，使游人很容易与水接触，这又是与北湖不同的地方。阶式驳岸的材质还是混凝土。整个水体无一处生态驳岸处理，给人一种完全人工的色彩，由于都是以混凝土为主，这也使水体看上去毫无生气。但同时新水体由于设计思想新颖，水体背景处理独特，也堪称水景设计的佳作了。水体水域面积较大，驳岸处理也较宽广，尽显新疆地大物博的本色。
　　但是世纪广场路南水体驳岸周围多为人工修建的平台，并无种植植物，这是此水体最大的缺点之一。
　　5.1.3 西公园内人工湖、石河子大学微波湖、石河子宾馆内人工湖驳岸处理方法的研究
　　由于西公园的人工湖，石河子宾馆的人工湖和石河子大学的微波湖的驳岸形式都是一样，所用材制也大致相同。但每种驳岸所处的环境不同，驳岸周围绿化较好。水体都是自然式，有着不规则的形状。
　　西公园的人工湖位于西公园北部，湖的形状呈不规则的椭圆行，中央有个小岛，岛上绿树成荫，莺燕成群，人工湖驳岸的形式很单调，只有一种立式驳岸，这种驳岸设计施工都较简单，容易使水体的形状呈现多样性。但造景效果不是很好，而且也无法让游人与水体亲近。
　　石河子大学微波湖位于石河子大学的南面，是大学风景最优美的地方之一，它的驳岸形式与西公园一样，都是立式驳岸，湖水较西公园来说较浅，湖的面积也没有西公园大，但其形状比西公园多变，也小巧清澈许多，湖内养有金鱼，微风吹过泛起波光粼粼。湖周围种植有草坪，树木有榆树，柳树等树种。
　　石河子宾馆内有两处人工湖，一处在宾馆的南面，一处在宾馆的西面，南面那处与微波湖大致相同，所以就不做介绍了，在这里重点介绍一下西面的人工湖.
　　西面的人工湖也是立式驳岸，与以上两处不同的是，驳岸材料为干砌卵石，而且其面积是所有人工湖里最小的，湖水也最浅。湖里养有金鱼，因为水很浅，所以看的很清楚。湖中央有一个雕塑，驳岸边种植了一些花草和树木。与微波湖相比这里更为小巧，更能让人亲近水，人们可在湖边小坐聊天，也在隔岸观鱼，如过可以捉鱼的话，还可以捉上两条。春天，树木新绿，鲜花盛开，鱼儿在水中畅游，也不的不称为是一种美景。
　　综观石河子的水体，没有生态驳岸的设计，生态驳岸设计已成为当今水体驳岸设计的主流，因此我认为石河子再修建水体应选用生态驳岸。
　　5.2　石河子生态驳岸的具体设计
　　5.2.1 生态驳岸设计的要素
　　生态驳岸设计的要素包括生态驳岸设计的含义；生态驳岸设计的优缺点；生态驳岸设计的原则，以下是具体说明：
　　5.2.1.1 生态驳岸设计的含义
　　任何与生态过程相协调，尽量使其对环境的破坏、影响达到最小的设计形式，都称为生态设计。生态设计是一种与自然相作用、协调的方式，是对自然过程的有效适应及结合，它要求全面地衡量设计途径给环境带来的冲击[5]。生态设计首先是一种思想观念，要求人们在处理人与自然关系的问题时，要转变工业时代只注重生产效率，不考虑环境代价的思维方式；其次，生态设计是一种行为活动要贯彻到日常生活和生产活动的方方面面；再次，生态设计有一系列的方法技术，它们是最终实现设计目标的工具和手段。
　　5.2.1.2 生态驳岸设计的优缺点
　　自然有一定的抗干扰和自我修复的能力，运用自然本身的能力来处理人与自然的关系是生态设计的根本思路。生态设计方法不同于惯用的用人工的结构和形式来取代自然的方法，而是用自然的结构和形式来顺应自然的进程。
　　5.2.1.2.1 其优点有：
　　5.2.1.2.1.1 将水岸与河道在生态上联系起来，实现物质、养分、能量的交流；
　　5.2.1.2.1.2 为生物提供栖息地；
　　5.2.1.2.1.3 植物根系可固着土壤，枝叶可截留雨水，过滤地表迳流，抵抗流水冲刷，从而起到保护堤岸、增加堤岸结构的稳定性、净化水质、涵养水源的作用，而且随着时间的推移，这些作用被不断加强；
　　5.2.1.2.1.4 以自然的外貌出现，容易与环境取得协调；
　　5.2.1.2.1.5 造价较低，也不需要长期的维护管理。
　　5.2.1.2.2 驳岸生态设计的缺点在于：
　　5.2.1.2.2.1 选用的材料及建造的方法不同，堤岸的防护能力相差很大，需要运用多学科知识认真分析，这就为设计人员提出了更大的挑战；
　　5.2.1.2.2.2 建造初期若受到强烈干扰，则会影响到以后防护作用的发挥；
　　5.2.1.2.2.3 不能抵抗高强度、持续时间长的流水冲刷，因此常需和其他设计方法协调使用；
　　5.2.1.2.2.4 需要大量运用植物材料时，施工有一定的季节限制，常限于植物休眠的季节；
　　5.2.1.2.2.5 目前这一方法还没有得到广泛的认同，业主往往会倾向于更为保险的惯用的设计途径。
　　5.2.1.3 生态驳岸设计在具体的规划设计中应把握以下原则：
　　5.2.1.3.1 保护驳岸生物物理特征，提高自然资源的利用价值；
　　5.2.1.3.2 维护驳岸生态系统的完整性；
　　5.2.1.3.3 提高驳岸生物多样性和恢复能力；
　　5.2.1.3.4 加强驳岸的景观美感设计；
　　5.2.1.3.5 选择合适种植植物，树种要适地适树，根系发达利于驳岸稳定。
　　上述生态驳岸的利与弊，以及生态驳岸建造的方法及注意的问题，希望对石河子水体驳岸设计有所帮助。
　　5.3　石河子夏威夷住宅小区水体驳岸的具体设计
　　生态驳岸设计比较符合当今时代园林设计的发展趋势。以石河子市开发区夏威夷住宅小区为例。夏威夷住宅小区坐落在石河子经济技术开发区北部，那里楼房林立，环境幽雅，是如今石河子购房的首选。有生态驳岸的水体设计在那里会为夏威夷住宅小区增色不少，也可以使那里的生态环境有所改变。
　　园林中设计制图的具体方法分为手工制图和计算机制图，由于计算机制图精度高，操作方便，色彩绚丽，制出的图形象生动逼真，易于修改，因此夏威夷住宅小区水体驳岸的设计主要采用了计算机制图。
　　本设计计算机制图所采用的制图软件有AutoCAD、 3DS MAX、Photoshop。
　　5.3.1制图的具体方法如下：
　　5.3.1.1 用AutoCAD做出平面实测图，实测图应确定各点的位置，各建筑的的位置，水体及驳岸的位置.
　　5.3.1.2 将AutoCAD做出的平面实测图导入到3DS MAX内，在3DS MAX中建造出各建筑的模型，以及草坪、水体及驳岸。
　　5.3.1.3 在3DSMAX中选择好合适的观看角度后，将3DSMAX建好的模型导入到Photoshop中后，添加各种植物、天空等。
　　5.3.1.4 最后在Photoshop中做最后的处理，包括色彩、柔和度、对比度和亮度等的调节。
　　5.3.1.5 将Photoshop处理过的图以图片的形式保存。
　　以上是计算机制图的步骤，计算机上的具体操作过程见附表。
　　6　结语：
　　6.1 通过对论文的设计和写作，培养自己独立完成工作的能力，也使得自己对3dsmax、AutoCAD、Photoshop的操作能力有了更进一步的提高，对计算机制图有了一个新的认识。同时也加强了对园林美感的理解，使我的设计水平又有了进一步的提高。
　　6.2 我认为驳岸是既具有水域特性，又具有路地特性的水陆交界区域。生态驳岸是保证驳岸结构稳定和在满足生态平衡要求的基础上，营造一个环境优美、空气清新、人们向往的舒适宜人的环境。水体生态驳岸的设计可以兼顾自然很人类的共同需求，使人类和自然真正达到和谐、统一。因此重视水体驳岸的生态功能已成为一个时代的呼唤。
　　6.3 认为石河子作为一个新兴的园林城市来说，水体驳岸的形式太过人工化，水体驳岸的建设也不被人们重视，人们对生态的理解还不够，因此石河子在以后的水体设计中应首先考虑生态驳岸的设计，同时水体驳岸建设的生态设计方法也应得到石河子人们的重视。
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