框架结构定型组合钢模板的安装与拆除

1  范围
    本工艺标准主要适用于工业与民用建筑现浇框架剪力墙结构定型组合钢模板安装与拆除。
2  施工准备
    2.1  材料与主要机具：
    2.1.1  定型组合钢模板：长度为600、750、900、1200、1500mm；宽度为100、
150、200、250、300mm。
    2.1.2  定型钢角模：阴阳角模、连接角模。
    2.1.3  连接件：U形卡、L形插销、3形扣件、碟形扣件、对拉螺栓、钩头螺栓、紧固螺栓等。
    2.1.4  支承件：柱箍、定型空腹钢楞、钢管支柱、钢斜撑、钢桁架、木材等。
    2.1.5  钢模板及配件应严格检查，不合格的不得使用。经修理后的模板也应符合质量标准的要求。
    2.1.6  隔离剂：不宜用废机油。
    2.1.7  斧子、锯、扳手、打眼电钻、线坠、靠尺板、方尺、铁水平、撬棍等。
    2.2  作业条件
    2.2.1  模板设计：根据工程结构型式和特点及现场施工条件，对模板进行设计，确定模板平面布置，纵横龙骨规格、数量、排列尺寸，柱箍选用的型式及间距，梁板支撑间距，模板组装形式（就位组装或预制拼装），连接节点大样。验算模板和支撑的强度、刚度及稳定性。绘制全套模板设计图（模板平面图、分块图、组装图、节点大样图、零件加工图）。模板数量应在模板设计时按流水段划分，进行综合研究，确定模板的合理配制数量。
    2.2.2  预制拼装：
    2.2.2.1  拼装场地应夯实平整，条件许可时应设拼装操作平台。
    2.2.2.2  按模板设计图进行拼装，相邻两块板的每个孔都要用U形卡卡紧，龙骨用钩头螺栓外垫碟形扣件与平板边肋孔卡紧。
    2.2.2.3  柱子、剪力墙模板在拼装时，应预留清扫口或灌浆口。
    2.2.3  模板拼装后进行编号，并涂刷脱模剂，分规格堆放。
    2.2.4  放好轴线、模板边线、水平控制标高，模板底口应做水泥砂浆找平层，检查并校正，柱子用的地锚已预埋好。
    2.2.5  柱子、墙钢筋绑扎完毕，水电管线及预埋件已安装，绑好钢筋保护层垫块，并办完隐检手续。
3  操作工艺
    3.1  安装柱模板：
    3.1.1  工艺流程：
	
	弹柱位置线
	→
	抹找平层作定位墩
	→
	安装柱模板
	→
	安柱箍
	→
	安拉杆或斜撑
	→
	办预检

	
	


    3.1.2  按标高抹好水泥砂浆找平层，按位置线做好定位墩台，以便保证柱轴线边线与标高的准确，或者按照放线位置，在柱四边离地5～8cm处的主筋上焊接支杆，从四面顶住模板，以防止位移。
    3.1.3  安装柱模板：通排柱，先装两端柱，经校正、固定、拉通线校正中间各柱。模板按柱子大小，预拼成一面一片（一面的一边带一个角膜），或两面一片，就位后先用铅丝与主筋绑扎临时固定，用U形卡将两侧模板连接卡紧，安装完两面再安另外两面模板。
    3.1.4  安装柱箍：柱箍可用角钢、钢管等制成，采用木模板时可用螺栓、方木制作钢木箍。柱箍应根据拉模尺寸、侧压力大小，在模板设计中确定柱箍尺寸间距。
    3.1.5  安装柱模的拉杆或斜撑：柱模每边设2根拉杆，固定于事先预埋在楼板内的钢筋环上，用经纬仪控制，用花篮螺栓调节校正模板垂直度。拉杆与地面夹角直为45°，预埋的钢筋环与柱距离宜为3/4柱高。
    3.1.6  将柱模内清理干净，封闭清理口，办理柱模预检。
    3.2  安装剪力墙模板：
    3.2.1  工艺流程：
	
	弹线
	→
	安门洞口模板
	→
	安一侧模板
	→
	安另一侧模板
	→
	调整固定
	→
	办预检

	
	


    3.2.2  按位置线安装门洞模板，下预埋件或木砖。
    3.2.3  把预先拼装好的一面模板按位置线就位，然后安装拉杆或斜撑，安塑料套管和穿墙螺栓，穿墙螺栓规格和间距在模板设计时应明确规定。
    3.2.4  清扫墙内杂物，再安另一侧模板，调整斜撑（拉杆）使模板垂直后，拧紧穿墙螺栓。
    3.2.5  模板安装完毕后，检查一遍扣件、螺栓是否紧固，模板拼缝及下口是否严密，办完预检手续。
    3.3  安装梁模板：
    3.3.1  工艺流程：
	
	弹线
	→
	支立柱
	→
	调整标高
	→
	安装梁底模
	→
	绑梁钢筋
	→
	安装侧模
	→
	办预检

	
	


    3.3.2  柱子拆模后在混凝土上弹出轴线和水平线。
    3.3.3  安装架钢支柱之前（如土地面必须夯实），支柱下垫通长脚手板。一般梁支柱采用单排，当梁截面较大时可采用双排或多排，支柱的间距应由模板设计规定，一般情况下，间距以60～100cm为宜。支柱上面垫10cm×10cm方木，支柱双向加剪力撑和水平拉杆，离地50cm设一道，以上每隔2m设一道。
    3.3.4  按设计标高调整支柱的标高，然后安装梁底板，并拉线找直，梁底板应起拱，当梁跨度等于或大于4m时，梁底板按设计要求起拱。如设计无要求时，起拱高度宜为全跨长度的1/1000～3/1000。
    3.3.5  绑扎梁钢筋，经检查合格后办理隐检，并清除杂物，安装侧模板，把两侧模板与底板用U形卡连接。
    3.3.6  用梁托架或三角架支撑固定梁侧模板。龙骨间距应由模板设计规定，一般情况下宜为75cm，梁模板上口用定型卡子固定。当梁高超过60cm时，加穿梁螺栓加固。
    3.3.7  安装后校正梁中线、标高、断面尺寸。将梁模板内杂物清理干净，检查合格后办预检。
    3.4  安装楼板模板：
    3.4.1  工艺流程：
	
	地面夯实
	→
	支立柱
	→
	安大小龙骨
	→
	铺模板
	→
	校正标高

	

	

	加立杆的水平拉杆
	→
	办预检
	

	
	


    3.4.2  土地面应夯实，并垫通长脚手板，楼层地面立支柱前也应垫通长脚手板。采用多层支架支模时，支柱应垂直，上下层支柱应在同一竖向中心线上。
    3.4.3  从边跨一侧开始安装，先安第一排龙骨和支柱，临时固定；再安第二排龙骨和支柱，依次逐排安装。支柱与龙骨间距应根据模板设计规定。一般支柱间距为80～120cm，大龙骨间距为60～120cm，小龙骨间距为 40～60cm。
    3.4.4  调节支柱高度，将大龙骨找平。
    3.4.5  铺定型组合钢模板块：可从一侧开始铺，每两块板间边肋用U形卡连接，U形卡安装间距一般不大于30cm（即每隔一孔插一个）。每个U形卡卡紧方向应正反相间，不要安在同一方向。楼板在大面积上均应采用大尺寸的定型组合钢模板块，在拼缝处可用窄尺寸的拼缝模板或木板代替，但均应拼缝严密。
    3.4.6  平台板铺完后，用水平仪测量模板标高，进行校正，并用靠尺找平。
    3.4.7  标高校完后，支柱之间应加水平拉杆。根据支柱高度决定水平拉杆设几道。一般情况下离地面20～30cm处一道，往上纵横方向每隔1.6m左右一道，并应经常检查，保证完整牢固。
    3.4.8  将模板内杂物清理干净，办预检。
    3.5  模板拆除：
    模板应优先考虑整体拆除，便于整体转移后，重复进行整体安装。
    3.5.1  柱子模板拆除：先拆掉柱斜拉杆或斜支撑，卸掉柱箍，再把连接每片柱模板的U形卡拆掉，然后用撬棍轻轻撬动模板，使模板与混凝土脱离。
    3.5.2  墙模板拆除：先拆除穿墙螺栓等附件，再拆除斜拉杆或斜撑，用撬棍轻轻撬动模板，使模板离开墙体，即可把模板吊运走。
    3.5.3  楼板、梁模板拆除：
    3.5.3.1  应先拆梁侧帮模，再拆除楼板模板，拆楼板模板先拆掉水平拉杆，然后拆除支柱，每根龙骨留1～2根支柱暂不拆。
    3.5.3.2  操作人员站在已拆除的空隙，拆去近旁余下的支柱，使其龙骨自由坠落。
    3.5.3.3  用钩子将模板钩下，等该段的模板全部脱模后，集中运出，集中堆放。
    3.5.3.4  楼层较高，支模采用双层排架时，先拆上层排架，使龙骨和模板落在底层排架上，上层钢模全部运出后，再拆底层排架。
    3.5.3.5  有穿墙螺栓者，先拆掉穿墙螺栓和梁托架，再拆除梁底模。
    3.5.4  侧模板（包括墙柱模板）拆除时，混凝土强度能保证其表面及楞角不因拆除模板受损坏，方可拆除。板与梁拆模强度如设计无规定时，应符合施工规范的规定。
    3.5.5  拆下的模板及时清理粘连物，涂刷脱模剂，拆下的扣件及时集中收集管理。
    3.5.6  拆模时严禁模板直接从高处往下扔，以防止模板变形和损坏。
4  质量标准
    4.1  保证项目：模板及其支架必须具有足够的强度、刚度和稳定性；其支承部分应有足够的支承面积。如安装在基土上，基土必须坚实，并有排水措施。对冻胀土必须有防冻融措施。
    4.2  基本项目：模板接缝不应漏浆。模板与混凝土接触表面清理干净并涂隔离剂，严禁隔离剂沾污钢筋与混凝土接槎处。
    4.3  允许偏差项目见表4-2。
                     模板安装和预埋件、预留孔洞的允许偏差            表4-2

	
	允许偏差  (mm)
	

	
	单层多层
	高层框架
	

	 柱、墙、梁轴线位移
	5
	3
	 尺量检查

	 标    高
	±5
	+2  -5
	 用水准仪或拉线和尺量检查

	 墙、柱、梁截面尺寸
	+4  -5
	+2  -5
	 尺量检查

	 每层垂直度
	3
	3
	 用2m托线板检查

	 相邻两板嵩低差
	2
	2
	 用直尺和尺量检查

	 表面平整度
	5
	5
	 用2m靠尺和楔形塞尺检查

	 预埋钢板、预埋管、预留孔中心线位移
	3
	3
	 

	
	中心线位移
	2
	2
	 

	
	外露长度
	+10  0
	+10  -0
	 

	
	中心线位移
	10
	10
	 

	
	截面内部尺寸
	+10  0
	+10  0
	 


5  成品保护
    5.1  吊装模板时轻起轻放，不准碰撞，防止模板变形。
    5.2  拆模时不得用大锤硬砸或撬棍硬撬，以免损伤混凝土表面和楞角。
    5.3  拆下的钢模板，如发现模板不平时或肋边损坏变形，应及时修理。
    5.4  钢模在使用过程中应加强管理，分规格堆放，及时补涂刷防锈剂。
6  应注意的质量问题
    6.1  柱模板容易产生的问题是：截面尺寸不准，混凝土保护层过大，柱身扭曲。防止办法是：支模前按图弹位置线，校正钢筋位置，支柱前柱子应做小方盘模板，保证底部位置准确。根据柱子截面尺寸及高度，设计好柱箍尺寸及间距，柱四角做好支撑及拉杆。
    6.2  梁、板模板容易产生的问题是：梁身不平直，梁底不平，梁侧面鼓出，梁上口尺寸偏大，板中部下挠。防止办法是：梁、板模板应通过设计确定龙骨、支柱的尺寸及间距，使模板支撑系统有足够的强度及刚度，防止浇混凝土时模板变形。模板支柱的底部应支在坚实地面上，垫通长脚手板，防止支柱下沉，梁、板模板应按设计要求起拱，防止挠度过大。梁模板上口应有拉杆锁紧，防止上口变形。
    6.3  墙模板容易产生的问题是：墙体混凝土厚薄不一致，截面尺寸不准确。拼接不严，缝子过大造成跑浆。模板应根据墙体高度和厚度通过设计，确定纵横龙骨的尺寸及间距，墙体的支撑方法，角模的形式。模板上口应设拉结，防止上口尺寸偏大。其他详见“现浇剪力墙结构大模板”。
7  质量记录
    本工艺标准应具备以下质量记录：
    7.1  模板分项工程预检记录。
    7.2  模板分项工程质量评定资料。
