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1   总则
1.0.l   本标准适用于石油化工厂新建工艺装置的设备布置设计，扩建或改建的工艺 装置可参照执行。
l.0.2   执行本标准时，尚应符合现行有关规范和标准的要求。
l.0.3   本标准代替《工艺装置的设备布置》(BA3-1-5-88)。

2   一般要求
2.0.l   装置布置应做到：
    a)   满足工艺和环保要求；
    b)   方便生产操作；
    c)   确保安全生产；
    d)   便于施工维修；
    e)   力求经济合理；
    f)   注意整齐美观。
2.0.2   应了解所设计的装置在工厂总平面布置中位置及其与周围相邻装置或单元、 工厂管廊、道路等的相对关系，使原料、产品、半成品、公用工程管道、仪表管缆和电缆等得到合理安排。还应了解装置所在地区的气候特点、地震烈度和工程地质情况等基础资料。
    a)   应注意与相邻装置设备布置风格的统一。如加热炉和建筑物宜与相邻装置布 置在同一侧；设备的防火间距以及设备布置与常年风向的关系不但要满足本装置的要求，还应顾及相邹装置的要求。
    b)   按照当地的气候条件(气温、降水、风沙等)考虑设备是采用室内布置、半露 天布置还是露天布置。
    c)   重载荷或有强烈振动的机械和设备宜布置在装置内地基条件较好的区域。
    d)   变配电间的位置应便于电源进线并靠近负荷中心。
    e)   应考虑控制室与工艺装置的关系，尽可能使主要操作区靠近控制室。
2.0.3   工艺设备一般采用按工艺流程顺序布置和同类设备适当集中分区布置相结合 的布置方法，并应按照《石油化工企业设计防火规范》(GB5016－92)(以下简称防 火规 范〕的要求，按工艺过程及其设备，机械、建筑物的火灾危险性适当分区。处理腐 蚀性，有毒和粘稠物料的设备也宜分区布置。为防止结焦、堵塞控制流体压降，避免发生付反应等有工艺要求的相关设备，可靠近布置。
2.0.4   当装置要求分期建设或要求留有发展余地时，应根据工艺过程，生产性质、 设备特点和方便施工等因素决定预留区域的位置。
2.0.5   装置的竖向设计将影响地下工艺管道的坡向及其受液容器的位置，地面排水 沟的位置和设备基础面的设计标高。应使地下管道顺坡流向接受容器。为便于设计，应选定装置地面某一点的绝对标高作为相对标高的零点。
2.0.6   地下管道和地下构筑物的最大外形不应超出装置边界线。
2.0.7   建筑物和构筑物的布置：
    a)   建筑物和构筑物的跨度、柱距、层高等宜符合土建专业有关标准中的规定。
    b)   建筑物地面一般高出室外地面200mm。在可能散发比空气重的可燃气体的装 置内，控制室、变配电室、化验室的室内地面应比室外地坪高600mm以上。
    c)   建筑物的高度由进出管道的标高及室内设备所需的高度决定。当没有吊车时，应 考虑设备吊装的空间，见图2.0.7。
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  图2.0.7  厂房的高度
图中：
    H((厂房最小高度；a((起重设备最小结构高度；
    b((被另起部件高度；              

    c((被吊起部件顶部与吊钩的间隙，按索具与垂直线的夹角不大于60°且不小 于0.5m考虑；
    d((被吊起部件底部与固定件顶部的间隙，不大于0.5m：
    h((固定件的高度或被吊起部件吊运时必须跨越的其他设备的高度：
    f((起重设备结构与厂房构件的最小间隙，按起重设备样本确定。
 d)建筑物门的设计应便于操作人员通行，并应至少有一个门能使室内设备的 最大部件出入。检修时有可能进入车辆时，门的大小应能满足车辆的通行。
    e)   全厂性控制室或联合装置的集中控制室靠近主要工艺装置。装置内的控制室 的位置宜靠近装置的主要操作区域，远离振源、噪音大、散发有毒、腐蚀和粉尘物料的设备，且位于这些设备的常年最小频率风向的下风侧。
    f)   可燃气体，液态烃、可燃液体的在线分析一次仪表间与工艺设备的防火间距 不限，但布置在爆炸危险区内非防爆型在线分析一次仪表间(箱)应正压通风。
    g)   办公、生活用房和生产辅助用房应根据装置生产的性质、规模、人员组成按 有关标准或工厂设计的具体要求设置。办公生活用房应尽量远离工艺设备区。
2.0.8   设备布置
    a)   设备的间距除应满足防火防爆规定要求外，还应满足操作通道、检修、结构 设计(如基础、平台梯子)、管道和仪表安装所需的尺寸。
    b)   一般沿主管廊两侧布置设备，设备的最大轮廓线与管廊柱子之间的距离视装 置的规模，穿越主管廊与设备之间大多数管道的直径以及设备的大小而定，一般为4.5～6m，最小不宜少于3m。
      如管廊上方布置空冷器和其他设备时，应有检修这些设备的通道或空地。
    c)  工艺设计没有要求架高的设备，尤其是重型设备，应落地布置。
    d)   由泵抽吸的塔和容器，自然循环的重沸器、重力流、固体卸料等设备，应按 工艺的要求布置在合适的高度处。
    e)   当装置面积受限制或在经济上更有利时，可将设备布置在框架上。
2.0.9   通道
    a)   在装置内部，应用道路将装置分隔成占地面积不大于10000m2的设备、建筑 物区。
    b)   除了可以利用工厂道路供装置消防和检修之用外，装置内应设供消防和检修 车辆进出的通道，消防通道的设置应符合《防火规范》的要求。
    c)   装置内的主要车行通道的两端应与工厂道路衔接。
    d)   装置内其他需要机动车辆接近的地方(包括检修吊运和工艺物料装运)，均应 按照车辆类型和作业范围，设置行车及作业所必需的通道或场地。
    e)   不同功能的通道应统一考虑，使一道多用。
    f)   应根据生产操作，巡回检查和小型检修等的频繁程度和操作点
的分布情况设 置操作通道。
    g)   通道的最小净宽和净高见表2.0.9。
    表2.0.9

	序号
	通道名称
	最小净宽(m)
	最小净高(m)

	1
	消防通道
	4.0
	4.5

	2
	主要车行通道
	4.0
	4.5

	3
	次要车行通道
	3.0
	3.0

	4
	管廊下泵区检修通道
	2.0
	3.0

	5
	操作通道
	0.8
	2.2


    h)   应考虑必要的检修作业空间和放置拆卸零部件的场地。二层或多层厂房必要 时应设吊装孔。
2.0.10   平台梯子
    a)   当需要操作、经常维修的地点高出地面2.5mm以上时应设置平台梯子或活动 平台。这些地点包括：人孔、手孔、加料孔、卸料孔、阀门、安全阀、蒸汽硫水阀、视镜、过滤器、取样点、调节阀、液面计、机械的操作和维护点等。
       管道的高点放气、低点排液、止回阀、没有阀门和盲板的设备嘴子、孔板等通 常不设专用平台，但应考虑使用活动平台或活动梯子的可能性。直梯宜兼顾多段式玻璃板液面计、压力计、温度计等仪表的操作和维护。
    b)   对操作维修和安全有明显好处时，邻近的平台之间或平台与框架之间应连通。连 通的平台应按《防火规范》设置安全出口。
    c)   平台的宽度应不小于0.8m，平台上方净空不应小于2.2m。
    d)   为人孔设置的平台，与人孔底部的距离不宜小于0.4m也不宜大于1.0m。
    e)   为加料口设置的平台，距料口顶面不宜大于1.0m。
    f)   厂房和框架的主要梯子和操作频繁的平台的梯子应采用斜梯。成组布置的塔 的联合平台宜采用斜梯。
       除上述场合外，宜采用直梯。
    g)   斜梯的角度宜为的45°。每段斜梯的高度不大于6m。钢斜梯的宽度一般为 0.8m。混凝土斜梯的宽度一般为l.0～l.2m。
    h)   直梯宜从侧面向平台，应避免直梯穿平台。每段直梯的最大高度为8m，超 过8m时必须设梯间平台，分段设梯子。超过2m的直梯应设置安全护圈。
2.0.11   围堰
    a)   凡在操作或检修过程中有可能被油、有毒物料、腐蚀性物料污染的设备区周 围应设围堰。腐蚀性物料设备区尚应铺砌防蚀地面。
    b)   围堰的高度不应小于150mm。围堰区域的范围一般按设备最大外形再向外延伸0.8m。
    c)   围堰内应有排水设施，围堰内的地面应坡向排水设施，坡度不应小于3‰。
3   管廊和空气冷却器的布置
3.0.1   主管廊在装置平面中的位置应能联系尽量多的设备，因此宜在
主管廊的两侧 布置设备。对于离主管廊较远的设备区如加热炉区、压缩机区等可设置从主管廊通向这些设备区的副管廊。
3.0.2   主管廊上方可布置空气冷却器或其他设备，下方可布置泵、换热器和小型设 备。当管廊上方和下方同时布置有这些设备时，空气冷却器与其下方操作温度高于物料自燃点的设备或泵之间应用非燃烧体的隔板隔开。
3.0.3    主管廊的宽度的确定，应考虑下列因素：
    a)   管道的数量及其间距；
    b)   当仪表引线和电力电缆架空敷设时所需的宽度；
    c)   预留宽度，一般为管廊总宽度的10～20％;

    d)   是否布置空气冷却器和泵，当布置空冷器时，支柱跨距最好与空冷器的间距 尺寸相同。
3.0.4   单跨管架的跨距不宜大于9m，当必须超过9m时可在中间加立柱。管架可以 布置成单层、双层、必要时可布置成三层。
3.0.5    管架的间距应满足大多数管道的跨距要求,通常为6m，必要时也可采用其他 间距值。
3.0.6   管廊最下层的高度应按管廊下设备的高度、与设备连接的管道的高度和操作 检修通道要求的高度来确定，其净空不应小于3.5m。两层管廊之间的高度视大多 数进出管廊的管道的直径而定，一般为1.4～2.0m。
3.0.7    空气冷却器的布置
    a)   空气冷却器通常布置在管廊的上方、框架的顶层，也可以布置在地面上。空 气冷却器的上方不应布置设备。
b)   空气冷却器的布置应避免自身或相互间的热风循环。可采用下列作法：
        1)   相邻的空气冷却器应靠紧布置；
        2)   同类型空气冷知器布置在同一高度；
        3)   鼓风式与引风式空气冷却器需分开布置，应将引风式空气冷却器布置在鼓 风式空气冷却器的常年最小频率风向的下风测。
    c)   并列布置时两台增湿空冷器或干湿联合空冷器的构架立柱之间应有不小于3m 的距离。
    d)   空气冷却器管束两端管箱处应设置平台和梯子。
4    泵的布置
4.0.1   泵宜露天布置，在寒冷或多风沙地区可布置在室内，在多雨地区可布置在棚 内。
4.0.2   采用棚式布置的泵，棚通常与管廊的管架组合在一起，棚的位置宜布置在管 廊的管道的上方。
4.0.3  成排布置的泵应按流程、防火要求、操作条件和物料特性分组布置。
4.0.4   成排布置的泵宜按泵出(入)口嘴子对齐或泵端底盘(基础)边线对齐布置。
4.0.5   双排布置的泵，宜将两排泵的动力端相对，在中间留出检修通道。
4.0.6   布置在管廊下的泵，泵区检修通道的净高应符合表2.0.9的规定，但该通道可 以不是直的。泵端前面的操作通道的宽度不应小于l.0m。如果泵的检修需要泵前留有更多的空地时，应按检修要求布置通道。
4.0.7   泵布置在室内时，两排泵的排间净距不应小于2.0m。泵瑞或泵侧与墙之间的 净距不宜小于l.0m。
4.0.8   两台泵之间的净距不宜小于0.8m，但安装在联合基础上的小泵除外。
4.0.9   泵的基础面宜高出地面200mm，小型泵可提高到300－500mm，大型泵可降 至100mm。
4.0.10   冷、热油泵相邻布置时，应有不少于4.5m的间距。
4.0.11   泵的布置应考虑管道柔性设计，满足泵出入口嘴子的受力和力矩要求。
5   塔和立式容器的布置
5.0.1   沿管廊两侧布置的塔及其附属设备如进料加热器、冷凝器、重沸器和回流罐 一般接流程顺序布置。塔可单个布置或适当分组布置以便配置联合平台。单排布置的塔和立式容器，当彼此的直径相差不大时宜中心线对齐；当彼此的直径相差较大时宜靠管廊侧切线对齐。
5.0.2   沿管廊布置的塔或立式容器，宜在靠管廊侧布置管道，在另一侧设检修场地。塔 或立式容器的人孔宜朝向检修场地。
5.0.3   塔与塔之间或塔与其它相邻设备之间的距离除满足布置管道、平台、仪表和 小型设备的需要之外，尚应满足操作和维修通道以及基础布置的要求。
5.0.4   分馏塔顶冷凝器、塔底重沸器与分馏塔可直接连接或靠近布置。
5.0.5   两塔(或立式容器)之间的净距不宜小于2.5m，以便于敷设管道和设置平台。
5.0.6   塔的安装高度应满足下列要求：
    a)   泵吸入高度、重力流、负压操作；
    b)   重沸器系统的操作；
    c)   塔底配管所需净高。
6   加热炉的布置
6.0.1   加热炉应布置在装置的边缘地区并宜位于常年最小频率风向的下风侧。
6.0.2   成组布置的加热炉，一般为中心线对齐。两座加热炉的净距不应少于3m。
6.0.3   加热炉与其附属的燃料气分液罐、燃料气加热器的间距应不小于6m。
6.0.4   加执炉周围至少有一侧可通行大型机动维修机具的空地。对于
水平炉管加 热炉，在抽出炉管一侧，检修场地的长度不应小于炉管长度加2m(可利用装置外空地)。
6.0.5   设有空气加热器、鼓风机、引风机等辅助设备的加热炉，应按加热炉专业提 供的布置图布置。
7   管壳式换热器及冷却器的布置
7.0.l   一种物料与另一种物料或几种不同物料连续换热的换热器应成组布置，用水，氨 等介质冷却几种不同物料的冷却器宜成组布置。
7.0.2   成组的换热器宜按一端支座中心线对齐布置。
7.0.3   两个换热器的管程和壳程的物料流均为串联且规格相同时，应重叠布置。直 径等于大于l.2m的换热器不宜重叠布置。
7.0.4   换热器之间，换热器与其它设备之间的净距，当设备之间没有布置管道时， 不应少于0.7m。
7.0.5   在地面上布置的换热器应满足下列要求：
    a)   浮头和管箱两侧应有宽度不小于0.6m的空地，浮头端的前方应有宽度不小于 1.2m的空地；
    b)   管箱前方应留有比管束至少长0.6m的空地；
    c)   换热器的中轴线不应正对抽芯侧附近构筑物柱子的轴线。
7.0.6   在框架上布置的换热器应满足下列要求：
    a)   浮头端前方平台净宽不宜小于0.8m：
    b)   管箱端前方平台净宽不宜小于1.0m；   

 c)   应有使用机动维修机具检修的可能性。
7.0.7   对于立式换热器(重沸器)，视其大小可以在塔壁上设支架支承，也可以单独 放置在框架上。不论如何布置，在其上方均应留有使用机动检修机具抽出管束的空间。
7.0.8   操作温度高于物料自燃点的换热器，其上方如无楼板或平台隔离，不应布置 其他设备。
7.0.9   换热器的安装高度，应使其底部接管的最低点与地面或平台面有不小于150mm的 净高。
7.0.10   水箱式冷却器宜布置在装置边界附近的地面上，位于常年是小频率风向的 上风侧。水箱顶面的平台应是可拆卸的。
8   压缩机的布置
8.0.1   压缩机和驱动机及其附属设备的布置应符合制造厂的要求。
8.0.2   压缩机宜布置在被抽吸的设备附近。压缩机的分液罐、缓冲罐、中间冷却器，与 压缩机及其他主体设备密切相关的设备可相互连接或靠近布置。
8.0.3   压缩机宜敞开布置或半敞开布置。在寒冷或多风沙的地区可布置在厂内。布 置有可燃气体压缩机的厂房，应有符合现行有关规定的通风设施。
8.0.4   压缩机的安装高度应根据其构造特点确定，并按需要设置操作平台。或根据 实际要求考虑一层半布置或两层布置。
8.0.5   压缩机附属设备的布置应满足下列要求：
    a)   多级压缩机的气液分离罐和冷却器应尽可能靠近布置。在满足操作和维修需 要场地前提下，考虑压缩机进出口的综合受力情况，合理地布置各级气液分离罐和冷却器。
    b)   高位油箱的高度应满足制造厂的要求。布置在建筑物构架上的油箱应设平台 和直梯。
    c)   润滑油和封油系统宜靠近压缩机布置，应注意要求的标高关系和留出油冷却 器的检修场地。
8.0.6   压缩机的驱动机为汽轮机时，汽轮机及其附属设备的布置应满足下列要求：
    a)   凝汽式汽轮机采用空冷器时，空冷器应靠近汽轮机。空冷器的安装高度应能 满足地面上布置凝结水泵的净吸入压头的需要。
    b)   凝汽式汽轮机采用管壳式冷凝冷却器时，冷凝冷却器可布置在靠近汽轮机的 侧面或布置在汽轮机的下方。冷凝冷却器管箱外应考虑检修管束的空地。
8.0.7   压缩机布置在厂房内时，应满足下列要求：
    a)   压缩机与厂房墙壁的净距应满足压缩机或驱动机的活塞曲轴、转子等的检修 要求，且不应小于2m。
    b)   二台压缩机之间的净距应满足压缩机或驱动机的活塞、曲轴、转子等检修要 求。
    c)   如压缩机布置在两层厂房的上层、应设置吊装孔。
    d)   压缩机广房应考虑压缩机或驱动机的一次仪表所需场地。
8.0.8   压缩机的维修机具
    a)   敞开布置(无顶棚)的压缩机不设吊车。布置在单层厂房内的压缩机，台数不 超过4台且最大部件重量不超过lt时不设桥式吊车，必要时可设手动单轨吊车。
    b)   下列情况宜设桥式吊车：
        1)   压缩机布置在第二层厂房内或布置在高度为2m以上的基础上；
        2)   压缩机布置在单层厂房内且台数超过4台；
        3)   压缩机最大部件重量大于1t但不超过10t。
    c)   压缩机超过4台，检修频繁且行程长时或压缩机最大部件重量大于10t，宜设 置电动桥式吊车。
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