陶粒空心砌块施工工法
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一、前言

陶粒空心砌块是继粘土实心砖、粘土空心砖、加气砼砌块、砼小型空心砌块之后发展起来的一种经济型的新型墙体材料。它的出现很快就收到建筑行业的关注和青睐。它具有技术先进、施工方便、经济合理、安全适用等优点。经过三年来的试验和实践，在沈阳建工学院、东北设计研究院等专家研究指导下不断探索创新，在设计、施工方面做好结构试验、累计数据、总结经验，使砌块墙体施工更加经济、成熟、适用。

二、特点及应用范围

陶粒空心砌块作为一种新型墙体材料，采用超轻陶粒、水泥按一定的比例配制，搅拌、注模、成型、养护，成为无砂大孔而封闭的小型砌块，具有其它墙体材料无法比较的优点：容重平均不超过600kg/m3，可浮于水上，是粘土砖的1/3，用它做防震框架结构的墙体填充材料，可使建筑物的自重减轻30%以上，大大提高了抗震能力，大幅度降低了土建投资，极大提高了建筑工人的劳动效率并减轻了劳动强度；陶粒空心砌块的导热系数0.11W/M ·K，热损失比加气砼块小10倍，比粘土砖小6倍，具有良好的保温和隔热性能；同时陶粒空心砌块湿性比粘土空心砖低50%左右，吸附力大大强于加气砼砌块，且耐酸耐碱良好。正因为它具有上述良好的热工性能，加之产品的多样化，有不同规格的砌块、隔墙板、楼顶保温砖、阳台板，不同规格的轻型楼顶板等等，在建筑使用上既省工又省料，结构稳定安全，增加了房屋使用有效面积，其生产具有节地、节能、利废等优势。

本工法主要适用于北方和南方地区框架结构工程。

三、施工准备

1、工具：大铲、灰槽、切割机、皮数杆、托线板、钢卷尺、线坠等。

2、材料： MU15陶粒空心砌块，规格有390×190×190，390×90×190，390×240×190（龄期在40天以上）等。M15高粘性专用砌筑砂浆，改性剂1号，改性剂2号，粉煤灰，普通硅酸盐水泥，钢筋及钢筋网片。

四、作业条件
1、在陶粒空心砌块施工前,结合砌体和砌块的特点、设计图纸及现场具体条件编制施工方案，准备好施工机具，做好施工平面布置，划分施工段，安排好施工流水。

2、放好墙身、门窗洞口等位置线，经验线符合设计要求。

3、按砌筑操作需要，找好标高，立好皮数杆。

4、配制异形尺寸砌块（同材割制），砂浆经试配确定配合比。

五、操作工艺    

1、工艺流程：

墙体放线、砌块浇水 → 制备砂浆 →  砌块排列

→ 砌块拉结筋放置 → 铺砂浆 → 砌块就位 → 校正
→ 蕊柱钢筋连接  → 蕊柱砼浇筑 → 过梁放置
2、墙体放线：陶粒空心砌块砌体施工前应将楼层结构面按标高找平，依据施工图纸放出第一皮砖块的轴线、砌体轴线和洞口线，每道砌体最低层必须砌筑三皮实心砖。

3、配制砂浆：按设计要求配制专用砂浆，配合比由试验室确定，采用重量比。计量精度为水泥±2%、砂±5%，砂浆为高粘性专用砂浆，水泥为普通硅酸盐水泥，掺入改性剂1号，掺量为水泥用量的30%，搅拌时间不少于210s，稠度为50-70mm，拌完的砂浆必须在2h内用完。

4、砌块排列：按砌块排列图在墙体线范围内分块定尺、划线，排列砌块的方法和要求如下：

①砌块砌体在施工前应根据工程设计施工图，结合砌块的品种（规格）绘制砌体砌块的排列图经审核无误按图排列砌块。

②陶粒空心砌块排列时尽可能采用主规格的砌块，砌块中主规格的砌块应占总量的75%-85%。

③陶粒空心砌块排列上下皮应错缝搭砌，搭砌长度一般为砌块的1/2，不得小于砌块高的1/3，也不应小于150mm，如果搭错缝长度满足不了规定的搭接长度要求，应采取压砌钢筋网片的措施。

④外墙转角及纵横墙交接处应将砌块分皮咬槎，交错搭砌，同时与框架柱、蕊柱连接采用φ6@500的钢筋，设置长度大于1m的拉结筋。

⑤砌体水平灰缝厚度一般为15mm，竖向灰缝宽度为20mm。

5、铺砂浆：将搅拌好的砂浆通过灰车运至砌筑地点， 在砌块就位前用大铲、灰勺进行分块铺灰。

6、砌块就位与校正：砌块砌筑前一天进行浇水湿润，冲去浮灰，清除砌块表面的杂物，每层开始时应从转角处或定位砌块处开始，应砌一皮校正一皮，皮皮拉线控制砌体标高和墙面平整度。

7、蕊柱钢筋连接：蕊柱钢筋连接以单面搭接焊为宜，接头位置设置在每一楼层的首层砌块的操作孔内，每层设置钢筋接头面积不超过50%，钢筋直径为大于或等于Φ12。

8、蕊柱砼浇注：陶粒空心砌块蕊柱中使用的注蕊砼宜采用高流动性低收缩高强度砼，其强度等级不低于C20。

蕊柱砼的材料要求：

①砌块蕊柱砼采用普通硅酸盐水泥，砂为中砂，石子为5-10mm的碎石。

②掺入水泥用量15%的Ⅱ级磨细粉煤灰。

③蕊柱砼中掺用东北设计研究院研制的改性剂2号，掺量为水泥用量的15%。

蕊柱砼的技术要求：

①蕊柱砼的坍落度宜＞180mm，水灰比为0.4-0.5。

②蕊柱砼的搅拌时间不少于180S。加料顺序：先加粗细骨料、粉煤灰、水泥搅拌30S后，再加水搅拌30S，最后加改性剂搅拌120S。浇灌蕊柱砼前，先浇入约15mm的与砼配合比相同的去石子水泥砂浆，再灌入砼，蕊柱砼的浇筑应随浇随捣，随确认其密实度。一般每浇入400-500mm的砼，即应振捣一次，振捣采用φ30mm小型振动棒，密实度的确认可用敲击法和观察法相结合。敲击法即用小锤敲击蕊柱部位的砌块孔是否有空洞的声音。观察法：即用眼睛观察蕊柱部位的砌块表面是否有潮湿的湿斑。

六、砌块墙体的部分节点措施

1、开关、插座盒的预埋：所有开关，插座盒的位置均用开口型陶粒空心砌块砌筑，留设盒的四周用砼敷实。

2、墙体连接点的细部处理：门窗框、窗帘盒，暖气片支架等处的固定可用实心粘土砖或砼块砌筑预埋作为固定点。

七、应注意的质量问题

1、砌体连接不牢：原因是砌块浇水、清理不好，陶粒空心砌块砌筑时一次铺砂浆的面积过大，校正不及时，砌块应在砌筑前一天浇水湿润。

2、拉结筋不符合设计或施工验收规范要求。

3、砌体错缝不符合设计和规范的规定，未按砌块排列组砌图施工，应注意砌块的规格并正确组砌。

4、砌体偏差超规定：控制每皮砌块高度不准确，应严格按皮数杆控制高度，掌握铺灰厚度。

八、质量标准

1、保证项目：

①使用的陶粒空心砌块原材料其技术性能、强度品种必须符合设计要求 ，并有出厂合格证，规定的试验项目必须符合标准。

②砂浆的品种、强度等级必须达到设计要求。

2、基本项目：

①砌筑错缝应符合规定，不得出现竖向通缝，压缝时应达到本标准要求。

②转角处、交接处必须同时砌筑，灰缝均匀一致。

③砌筑砂浆应密实、饱满，砌块应平顺，不得出现直槎、松动，砂浆饱满度达到80%以上。

④拉接筋规格、根数、间距、位置、长度应符合设计要求。

3、允许偏差项目：

	项次
	允许偏差项目
	允许偏差（mm）
	检查方法

	1
	轴线位移
	10
	经纬仪、水准仪检查

	2
	墙面垂直度
	5
	2m托线板检查

	3
	表面平整度
	8
	2m托线板、塞尺检查

	4
	水平灰缝平直度
	10
	10m长拉线和卷尺检查

	5
	水平灰缝厚度

（10皮砖累计）
	-5∽+10
	尺量检查

	6
	门窗洞口高、宽

（后塞口）
	±5
	尺量检查

	7
	外墙上下窗口偏移
	20
	经纬仪或吊线检查


九、劳动组织及安全技术

劳动组织：根据工程量及工程进度合理安排劳动力，配制若干作业组。

安全技术：进施工现场必须戴好安全帽。施工人员岗位安全培训合格后上岗，严格执行安全生产操作规程，特种作业人员应持证上岗，注意楼层施工洞口及临边防护，注意机械用电、照明用电的安全，设置专用线箱。

十、效益分析

1、砌筑物的受力性能：

因陶粒空心砌块是盲孔，砌筑时孔向下，底向上，砌筑时将砂浆铺平，顺墙挤压，使砂浆在块孔内形成小蕊柱，从而加强了砌体的抗剪强度。粘土空心砌块必须是水平通孔砌筑，砂浆是平行压实，如砌体不实、沿缝裂均为常见，经实践证明陶粒空心砌块比粘土空心砌块在抗剪方面延性好、强度高。

2、施工速度快：

陶粒空心砌块体积与粘土空心砌块体积之比为3:1，且重量轻，因此砌筑时速度将提高一倍以上，节省工时。

3、节约抹灰砂浆：

陶粒空心砌块生产工艺为模压控制成型，块体几何尺寸平整，节省抹面砂浆，而粘土空心砖砌块是挤压成型，干燥烧结变形率极高，抹面时由于墙体不平整，浪费抹面砂浆为陶粒空心砌块墙体的1/4。

4、节能保温：

粘土空心砖砌筑时水平孔对放，孔与孔的碰头灰不易结合，墙体导热系数不好，容易竖缝开裂。而陶粒空心砌块是两头成型，碰头灰易结合，墙体导热系数好，不容易产生竖缝开裂，也不会产生结露脱皮现象，节能保温效果显著，采暖期间可节约热能40%。

5、节约耕地，废料利用：

避免毁田烧砖，节约土地资源和煤炭资源，充分利用工业废料。

6、主体结构自重减轻，可使房屋的使用面积提高5%,与粘土空心砌块相比能降低成本，是框架结构的围护墙、填充墙及隔墙的优选材料。
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