高层建筑外墙面砖“直接粘贴法”施工工法
GF(JG)/320621401 03-02-03 
1、工法介绍
随着经济的日益发展，城市土地资源日趋紧张。建筑物高度也随之增高，从多层向着高层、超高层发展，建筑物主体结构由砖混结构向钢筋凝土结构、钢结构发展。但外墙面砖装饰仍显得尤为特出 。随之发展是色调更加多彩，格调更加明快、活泼。我们通过几个工程的实践从人员、机械设备、材料、施工操作等方面总结编写了高层建筑外墙面砖“直接粘贴法”施工工法。
本工法主要解决了二个问题：

（1）、采用新型材料直接在混凝土墙面粘贴面砖；

（2）、在国家规范标准内解决墙面垂直度偏差。
本工法主要舍去传统先抹灰后贴砖，而是直接在外墙上贴砖，主要适用于高层建筑外墙饰面砖装饰施工。
2、材料
随着全钢大模板加工制作、安装技术的不断提高，外墙面混凝土表面外观质量、表面平整度、立面垂直度等质量要求越来越高。这给外墙装饰材料也带来了更新。如外墙面砖粘合剂、界面处理剂以及外脚手架施工等。
粘合剂：新材料新工艺发展，外墙面砖粘合剂品牌越来越多。所选品种必须从粘合剂的强度、耐水、耐冻、耐温、耐冷热急变性以及优良的抗老化性能等方面考虑。在使用前必须进行原材料检测复试，贴样板块拉拔强度试验，产品合格后方可投入使用。通过长期实践我们选用粘贴剂：选用上海曹杨建筑粘合剂厂生产的JCTA—300粘合剂，该粘合剂是由多种无机硅酸盐材料、集料和添加剂配制而成的干粉型材料。该产品技术指标均符合国家规范要求。
混凝土界面处理剂：JCTA－400（少量），嵌缝剂JCTA－360（少量），普通硅酸盐水泥PO32.5（少量）,中砂等。
面砖：面砖选购必须符合设计及业主要求，并做好原材料试验。
3、 机具要求：

1． 电动吊篮

外墙悬挂吊篮安装调试验收合格可投入使用，并由技术员组织人员技术、安全交底。
 2． 小铲、小灰桶、方尺、2m靠尺、小钢丝线、小花篮螺栓、角磨机等。
4、 工艺流程及操作要点
工艺流程：




1．墙面基层清理处理：

a．将墙面螺栓孔用UEA彭胀干硬性水泥砂浆分二次堵塞并验收合格。
b．用10％的火碱水，并用扫把、钢丝刷等配合刷洗墙面，将墙面混凝土养护液、油性脱模剂、浮灰等污染物酸洗清理干净；再用清水由上而下冲洗墙面。
2．控制线投测：

用经纬仪检查主体结构外墙垂直度，几何尺寸。在每面大墙上投射两条垂直控制线；每层测设两道交圈的水平控制线。
3．面砖选用及浸润：

按设计要求选购面砖。面砖进场后组织专职人员选砖，剔除翘曲变形，破棱损角的劣砖，剔除色差较大，砖体变形，表面有破釉，边角有损坏的次品，要求所选面砖边角顺直，几何尺寸误差小于±1mm。按规格分类堆放，并做好标识。运至施工楼层放入容器内泡水浸润，浸泡时间不少于2小时，浸泡后的面砖放在各施工楼层内晾干，方便取用。面砖必须由专人负责泡水湿润、晾干。
4．挂线、贴大角“样板块”：
根据面砖排版图，利用外墙面投测的控制线，将墙面门、窗洞口、色带分格等弹好墨线。在外墙面大阳角及阴角部位，用小钢丝挂铅垂线，检查高层建筑的总体垂直度。规范允许偏差范围：≦30mm，且≦H/1000（H为建筑物总高度），按照本工法施工方法，不要求将建筑全高垂直度找抹到±5mm的误差范围内。只在墙面阳角、阴角部位上下固定好绷直钢丝线，钢丝以上、下阴角、阳角出墙面20～30mm，垂直度≦30mm，且中间墙面不凸出为宜，以保证面砖粘贴垂直，外观能线角顺直，过渡自然。

固定好竖向大角控制钢丝线后，试排面砖，调匀砖缝，摆布层间色带的分格位置，并以门窗洞口上下左右边线为主，拉水平、垂直方向通视线，并在阴角、阳角部位上下贴样板块，以控制大面粘贴陶瓷砖的垂直、平整。
5．面砖粘贴：
a．基层浸水。面砖粘贴施工前，再次用辊刷往墙面上湿水，表面晾干后即开始施工。

b．界面处理：墙面局部不平凹陷处，用JCTA－400界面剂批刮在墙上，厚度约2mm，5～10分钟后，用1：2.5水泥砂浆分层找平处理，分层厚度7～8mm。墙面局部凸陷处可用磨机局部打磨，以保证墙面平整，并将基层清理干净。

c．弹线分格、排砖、贴样板块：
高层建筑外墙面砖粘贴，宜按4～6层为一个施工流水段，便于分格、排砖、贴样板块的控制，同时提高电动吊篮的使用效率。
根据大角控制线及竖向控制线分好每块面砖的镶贴控制线，可弹墨线或绷小线控制。绷小线必须先贴出边框面砖，后绷小线，小线必须绷紧。
高层建筑物面砖粘贴，每隔两层宜设一道水平大分隔缝，缝宽25mm，勾缝材料除具有抗渗性（15min内，在0.5MPa水压下不渗水）要求外，还应拌和5％的增塑建筑胶。

d．调制粘贴浆：根据产品说明，及作法要求调制所需用胶浆。
   粘合剂配比：JCTA－300干粉：水＝4：1。
搅拌方法：人工或机械搅拌，搅拌均匀，成厚糊状（稠度为100～120mm）。

使用时间：拌和后粘合剂放置5～10min后开始使用，5～6h内用完。

配制用量：在墙面平整的条件下，平均粘贴厚度3mm时，按6kg/m2备料；平均粘贴厚度4～5mm时，按9kg/m2备料。冬季施工中，掺加抗冻剂，按比例搅拌均匀后使用。
e．面砖粘贴
面砖背面满刮薄薄一层3mm厚粘合浆，依线镶贴到基面上，用小灰铲轻压击实，调匀、调正砖缝。

6．勾缝
使用专用嵌缝剂JCTA－360，调制成糊状，每镶贴完一个施工段（4～6层），及时进行勾缝处理，勾缝由上而下，逐层进行。

7．清理墙面
上述工序完成后，及时将面砖表面清理干净。
5、 劳动力组织

每组吊篮上由二名技术熟练瓦工操作，操作者必须经过安全、技术交底。
6、 质量保证措施
1．质量保证项目

a. 粘合剂、界面处理剂、嵌缝剂等材料装运、储藏应注意防雨、防潮。储存期不宜超过6个月。

b. 面砖粘贴施工环境气温3～5℃以上。

c. 雨期施工，加强天气预报，暴雨降临可采用透明胶带粘贴塑料薄膜，覆盖新贴区域的面砖，防止雨水直接冲洗砖缝。

d. 强度检验：

大面积粘贴前和施工过程中，在相同基层上贴样板件，并对样板件的饰面砖粘结强度进行检验，其检验方法和结果判定应符合《建筑工程饰面砖粘结强度检验标准》（JGJ110）的规定。

e. 采用此种方法贴面砖不要求将建筑全高垂直度找抹到±5mm的误差范围内。只要求墙面阴、阳角部位上下固定好绷直钢丝线，并在阴角、阳角部位贴样板块，拉通线以控制大面粘贴陶瓷砖的垂直度、平整度。
2. 允许偏差项目

墙面砖粘贴验收允许偏差和检验方法：

	项 目
	允许偏差

（mm）
	检验方法

	立面垂直度
	3
	用2m垂直检测尺检查

	表面平整度
	4
	用2m靠尺和塞尺检查

	阴阳角方正
	3
	用直角检测尺检查

	接缝直线度
	3
	拉5m线，不足5m拉通线，用钢直尺检查

	接缝高低差
	1
	用钢直尺和塞尺检查

	接缝宽度
	1
	用钢直尺检查


  3. 细部贴法

（1）、 大阳角部位：

传统镶贴面砖的做法是450套割合角，推荐做法采用海棠角，并作勾缝处理，特点是勾缝后，阳角上下通视，线条顺直、清晰、美观。

（2）、 窗洞口阳角：

面砖粘贴方法，均与大阳角部位一样处理，窗台、窗头部位的面砖粘贴，注意留设坡度，与窗洞两侧面的面砖合角部位，应避免出现明显的三角缝。

（3）、 窗户金属框与墙面砖间留出柔性缝，此缝应侧向可见，3mm左右宽，竣工前注防水玻璃胶。

（4）、其它

窗间墙排列面砖时，非整砖宜集中对称布置，阳角部位避免出现非整砖。

阴角部位砖缝，宜藏不宜露，接缝设置在侧向墙面，保证大面墙体阴角不露缝。

注意避免在阴角部位，出现面砖硬性接触的瞎缝。

7、 成品保护
   （1）、面砖粘贴完的墙面面砖严禁脚手架、钢管等碰撞。
   （2）、如墙面有涂料装饰，在涂料施工时不得污染面砖，与面砖连接部位可用“一撕贴”纸粘贴保护。保持交接缝平直美观。
   （3）、刚粘贴的墙面防止雨水、施工用水等冲刷，如遇雷雨等天气可用薄膜、胶带粘贴在上一天施工面砖上，保证当天施工的面砖不被冲洗。
8、  文明安全施工
（1）电动吊篮必须经厂商安装验收合格后方可上人施工。凡上篮施工人员必须经过技术与安全交底。

（2）吊篮内严禁超载，额定载荷800公斤。在使用前必须检查所有联接件齐全，牢固，可靠，无丢失损坏。

（3）上吊篮施工操作人员必须经过检查，无心脏病患者，严禁酒后乘吊篮。
（4）上吊篮施工人员必须戴好安全帽，系好安全带。

（5）雷、雨、大风（阵风5级以上）天气不得使用吊篮施工。且应停置于地面。
（6）火碱水严禁沾进眼睛内及皮肤上，施工时必须注意使用方法。

（7）施工过程中注意做到工完料清，垃圾进入垃圾场，余料回收入库。

9、 经济效益
1．材料及人工费的节约

采用电动吊篮贴面砖省去了钢管、扣件、脚手架等周转材料使用，从而降低了工程施工费用的总投入。电动吊篮施工组装方便，操作灵活，使用效率高。省去了脚手架搭设、拆除等人工费。

选用JCTA—300干粉型粘合剂，具有很高的粘结强度，适宜高层建筑外墙面砖粘贴使用，比传统水乳型建筑有机胶更耐老化，简化工序，操作方便。省去传统的大面积抹灰找平处理，省去大量水泥、砂子等材料，以及垂直运输费等费用。           

简化工序、缩短工期：采用JCTA—300直接粘贴面砖，省去传统的墙面剁毛、甩浆处理，以及粉刷等工序，省去人工，操作方便，从而提高工效，为缩短工期得到保证。

2．其它综合效益：
JCTA—300粘合剂配制的粘贴浆，保水性好，粘贴面砖后无须洒水养护，春、夏季多风、高温季节施工，给质量带来更好保证。

采用JCTA—300粘合剂杜绝了粉刷砂浆与混凝土墙面空鼓质量通病，以及面砖空鼓的质量隐患，省去了返工和误工。

从设计安全方面分析，由于采用直接粘贴法不用抹灰，楼体自重减轻，地震作用力相应减弱，结构抗震偏于安全。
10、 工程实例
本工法自2002年开始形成雏形，中关村恒兴大厦外墙面砖施工面积1.2万m2，我们采用外墙面砖直接粘贴的施工，取得很好的效果。在中关村中科院青年小区10＃、11＃楼1.8万m2外墙面砖施工中具体实本工法的施工方法。目前该工程已顺利地通过了北京市市优工程验收。                     
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