电梯安装工程施工工艺要求
1 总则

　　1.1 为了加强建筑工程质量管理，统一企业电梯安装工程施工工艺，保证工程质量，制订本工艺标准。

　　1.2 本工艺标准适用于电力驱动的曳引式或强制式电梯、液压电梯样板安装及基准线挂设工程。本工艺标准不适用于杂物电梯安装工程。

　　1.3 本工艺标准应与国家标准《建筑工程施工质量验收统一标准》GB50300-2001、《电梯工程施工质量验收规范》GB50310-2002配套使用。

　　1.4 本工艺标准是对电梯安装工程质量的最低要求，所规定的项目都必须达到合格。

　　1.5 电梯安装工程质量验收除应执行本工艺标准外，尚应符合现行有关国家标准的规定。

　　2 术语

　　2.1 电梯安装工程

　　电梯生产单位出厂后的产品，在施工现场装配成整机至交付使用的过程。

　　注：本工艺标准中的“电梯”是指电力驱动的曳引式或强制式电梯、液压电梯。

　　2.0.2 电梯安装工程质量验收

　　电梯安装的各项工程在履行质量检验的基础上，由监理单位（或建设单位）、土建施工单位、安装单位等几方共同对安装工程的质量控制资料、隐蔽工程和施工检查记录等档案材料进行审查，对安装工程进行普查和整机运行考核，并对主控项目全验和一般项目抽验，根据本工艺标准以书面形式对电梯安装工程质量的检验结果做出确认。

　　2.0.3 土建交接检验

　　电梯安装前，应由监理单位（或建设单位）、土建施工单位、安装单位共同对电梯井道和机房（如果有）按本工艺标准的要求进行检查，对电梯安装条件作出确认。

　　3 基本要求

　　3.1 安装单位施工现场的质量管理应符合下列规定：

　　3.1.1 具有完善的验收标准、安装工艺及施工操作规程。

　　3.1.2 具有健全的安装过程控制制度。

　　3.2 电梯安装工程施工质量控制应符合下列规定：

　　3.2.1 电梯安装前应按本工艺标准进行土建交接检验，并填写附表A《电梯安装土建交接质量验收记录表》。

　　3.2.2 电梯安装前应按本工艺标准进行电梯设备进场验收，并填写附表B《电梯安装工程设备进场质量验收记录表》。

　　3.2.3 电梯安装的各分项工程应按本工艺标准进行质量控制，每个分项工程应有自检记录。

　　3.3 电梯安装工程质量验收应符合下列规定：

　　3.3.1 参加安装工程施工和质量验收人员应具备相应的资格。

　　3.3.2 承担有关安全性能检测的单位，必须具有相应资质。仪器设备应满足精度要求，并应在检定有效期内。

　　3.3.3 分项工程质量验收均应在电梯安装单位自检合格的基础上进行。

　　3.3.4 分项工程质量应分别按主控项目和一般项目检查验收。

　　3.3.5 隐蔽工程应在电梯安装单位检查合格后，于隐蔽前通知有关单位检查验收，并形成验收文件。

　　4 一般规定

　　4.1机房（如果有）还应符合下列规定：

　　4.1.1 机房内应设有固定的电气照明，地板表面上的照度不应小于200lx.机房内应设置一个或多个电源插座。在机房内靠近入口的适当高度处应设有一个开关或类似装置控制机房照明电源。

　　4.1.2 机房内应通风，从建筑物其他部分抽出的陈腐空气，不得排入机房内。

　　4.1.3 应根据产品供应商的要求，提供设备进场所需要的通道和搬运空间。

　　4.1.4 电梯工作人员应能方便地进入机房或滑轮间，而不需要临时借助于其他辅助设施。

　　4.1.5 机房应采用经久耐用且不易产生灰尘的材料建造，机房内的地板应采用防滑材料。

　　注：此项可在电梯安装后验收。

　　4.1.6 在一个机房内，当有两个以上不同平面的工作平台，且相邻平台高度差大于0.5m时，应设置楼梯或台阶，并应设置高度不小于0.9m的安全防护栏杆。当机房地面有深度大于0.5m的凹坑或槽坑时，均应盖住。供人员活动空间和工作台面以上的净高度不应小于1.8m.

　　4.1.7 供人员进出的检修活板门应有不小于0.8m×0.8m的净通道，开门到位后应能自行保持在开启位置。检修活板门关闭后应能支撑两个人的重量（每个人按在门的任意0.2m×0.2m面积上作用1000N的力计算），不得有永久性变形。

　　4.1.8 门或检修活板门应装有带钥匙的锁，它应从机房内不用钥匙打开。只供运送器材的活板门，可只在机房内部锁住。

　　4.1.9 电源零线和接地线应分开。机房内接地装置的接地电阻值不应大于4Ω。

　　4.1.10 机房应有良好的防渗、防漏水保护。

　　4.2 井道还应符合下列规定：

　　4.2.1 井道尺寸是指垂直于电梯设计运行方向的井道截面沿电梯设计运行方向投影所测定的井道最小净空尺寸，该尺寸应和土建布置图所要求的一致，允许偏差应符合下列规定：

　　1 当电梯行程高度小于等于30m时为0～+25mm；

　　2 当电梯行程高度大于30m且小于等于60m时为0～+35mm；

　　3 当电梯行程高度大于60m且小于等于90m时为0～+50mm；

　　4 当电梯行程高度大于90m时，允许偏差应符合土建布置图要求。

　　4.2.2 全封闭或部分封闭的井道，井道的隔离保护、井道壁、底坑底面和顶板应具有安装电梯部件所需要的足够强度，应采用非燃烧材料建造，且应不易产生灰尘。

　　4.2.3 当底坑深度大于2.5m且建筑物布置允许时，应设置一个符合安全门要求的底坑进口；当没有进入底坑的其他通道时，应设置一个从层门进入底坑的永久性装置，且此装置不得凸入电梯运行空间。

　　4.2.4 井道应为电梯专用，井道内不得装设与电梯无关的设备、电缆等。井道可装设采暖设备，但不得采用蒸汽和水作为热源，且采暖设备的控制与调节装置应装在井道外面。

　　4.2.5 井道内应设置永久性电气照明，井道内照度应不得小于50lx，井道最高点和最低点0.5m以内应各装一盏灯，再设中间灯，并分别在机房和底坑设置一控制开关。

　　4.2.6 装有多台电梯的井道内各电梯的底坑之间应设置最低点离底坑地面不大于0.3m，且至少延伸到最低层站楼面以上2.5m高度的隔障，在隔障宽度方向上隔障与井道壁之间的间隙不应大于150mm.

　　当轿顶边缘和相邻电梯运动部件（轿厢、对重或平衡重）之间的水平距离小于0.5m时，隔障应延长贯穿整个井道的高度。隔障的宽度不得小于被保护的运动部件（或其部分）的宽度每边再各加0.1m.

　　4.2.7 底坑内应有良好的防渗、防漏水保护，底坑内不得有积水。

4.2.8 每层楼面应有水平面基准标识。
	5 施工准备
5.1 材料、成品、半成品、构配件进场验收和复试要求

5.1.1木质样板应选用无节、干燥、韧性强、不变形的木材。并且应加上面刨光、平直。

5.1.2根据提升高度不同，样板横断面不小表5.1.2中所列数值。

样板横断面要求表5.1.2

提升高度（m）
厚度（mm）
宽度（mm）
≤20

20～60

＞60
40

50

60
80

100

100
注：表中要求尺寸为加工后净尺寸。

5.1.3加工后横断面不小于100×100mm的木方（架设样板）、角钢，M16膨胀螺栓，U形卡钉，钉子，琴钢丝，8#铅丝等。

5.2 施工机具、设备、施工现场要求

5.2.1主机机具：

电锤、铁锤、水平尺、直角尺、钢板尺、盒尺、线坠、墨斗。

5.2.2作业条件：

1井道内脚手架搭设完毕，并符合《建筑安装工程脚手架安全技术操作规程》及安装部门提供的图纸要求。

2脚手架平台最高点位于井道顶板下：1.5～1.7m处为宜，以便稳放样板。顶层脚手架立管最好用四根短管，拆除此短管后，余下的立管顶点应在最高层牛腿下面500mm处，以便于轿厢安装（图5.2.2.2）。

3脚手架排管档距以1.4～1.7m为宜，为便于安装作业，每层层门牛腿下面200～400mm处设一档横管，两档横管之间应加装一档横管，便于上下攀登，脚手架每步最少辅2/3的脚手板，各层交错铺板，以减小坠落危险（图5.2.3.a）。脚手架两端探出排管150～200mm，用8#铅丝将其与排管绑牢（图5.2.3.b）。

4脚手架必须经过安全技术部门检查，验收后，方可使用。

5现场施工用电、照明用电必须符合国标《施工现场临时用电安全技术规范》要求。

6各层层门口必须设有良好的防护门；并且各层层门口及每步脚手板上应保持干净、无杂物。

7实际测量顶层高度，底坑深度应与图纸相符，并核算是否能满足该梯越程的要求。
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图5.2.2.2
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图5.2.3

6 施工工艺
6.1工艺流程：

搭设样板架→测量井道确定基准线→样板就位,挂基准线

6.1.1搭设样板架：

1在井道顶板下面1.2m左右处用膨胀螺栓将角钢水平牢固地固定于井道壁上（图6.1.1.1）。
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图6.1.1.1

2若井道壁为砖墙，应在井道顶板下1.1m左右处沿水平方向剔洞，稳放样板木支架，并且端部固定（图6.1.1.2）。
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图6.1.1.2

3样板支架方木端部应垫实找平，水平度误差不得大于3/1000。

6.1.2测量井道，确定标准线。

1预放两根层门口线测量井道。一般两线间距为门净开度。

2根据井道测量结果来确定基准线时，应注意的问题：

（1）井道内安装的部件对轿厢运行有无妨碍，如限速器钢绳，选层器钢带，限位开关，中线盒，随线架等。同时要考虑到轿门上滑道及地坎等与井壁距离，对重与井壁距离，必须保证在轿厢及对重上下运行时其运动部分与井道内静止的部件及建筑结构净距离不得小于30mm。

（2）确定轿厢轨道线位置时，要根据道架高度要求，考虑安装位置有无问题。

道架高度计算方法如下（图6.1.2.2）：
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图6.1.2.2

H＝L－A－B－C
其中H—道架高（左）；

L—轿厢中心至墙面（左）距离；

A—轿厢中心至安全钳内表面距离；

B—安全钳与导轨面距离（3～4mm）；

C—导轨高度及垫片厚度之和。

（3）对重轨道中心线确定时应考虑对重宽度（包括对重块，最突出部分），距墙壁及轿厢应有不小于50mm的间隙。

（4）对于前后开门（贯通门）的电梯，井道深度≥层门地坎宽度×2＋层门地坎与轿厢地坎间隙×2＋轿厢深度。并应考虑井壁垂直情况是否满足安装要求。

（5）各层层门地坎位置确定，应根据所放的层门线测出每层牛腿与该线的距离，经过计划，应做到照顾多数，既要考虑少剔牛腿或墙面，又要做到离墙最远的地坎稳装后，其上的门立柱与墙面的间隙小于30mm而定。

（6）对于层门建筑上装有大理石门套以及装饰墙的电梯，由于它们的施工在后，因而确定层门基准线时，除按照上述（5）进行考虑外，还要参阅建筑施工图，同时考虑利于门套及装饰墙的施工。

（7）对两台或多台并列电梯安装时应注意各电梯中心距与建筑图是否符，应根据井道建筑情况，对所有层门指示灯，按钮盒位置进行通盘考虑，使其高低一致，并与建筑物协调，保证美观。

（8）对多台相对并列电梯确定基准线时，除上述应注意的事项外，还应根据建筑及门套施工尺寸考虑做到电梯候梯厅两边宽度一致，两列电梯层门口相对一致，以保证电梯门套施工或土建大理石门套施工的美观要求（图6.1.2.2.8）。

	11 工程质量验收
样板安装及基准线挂设完成后，按本工艺“7 质量标准”进行检查验收记录，并按附表C做好记录。

12 工程质量通病防治
12.1确定轿厢导轨基准线时，应先复核图纸尺寸两者是否一致。不一致时应以实物尺寸为依据。并通过有关部门核验。

12.2每次作业前，均应复查一次基准线，确认无位移，与其它物体不接触后，方可作业。

12.3在剔凿井道内壁及层门处楼层显示盒、呼梯盒孔洞时，应采取防护措施并及时清扫脚手板，防止砸坏样板。
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图6.1.2.2.8

（9）确定基准线时，还应复核机房的平面布置。曳引机、工字钢、限速器、发电机、极限开关、选层器等电气设备的布局有无问题，维修是否方便，并进行必要的调整。

6.1.3样板就位，挂基准线：

1样板加工制造（图6.1.3.1）。样板的木条应四面刨光、平直，按图纸要求组装，并用胶粘牢，将样板就位。

基准垂线共计10根，其中：

轿厢导轨基准线4根

对重导轨基准线4根

层门地坎基准线2根

为了简化施工，挂基准线也可以不采用整体样板，而采用在木方上直接钉木条法。但所采用材料必须符合本章第一节要求。

2无论采用样板法或直钉条法，首先应按照第6.1.2条要求进行通盘考虑后，确定出梯井中心线，轿厢架中心线，对重中心线(图6.1.3.1)，进而确定出各基准垂线的放线点，划线时使用细铅笔，核对无误,再复核各对角线尺寸是否相等，偏差不应大于0.3mm。样板或木方上木条的水平度在全平面内不得大于3mm。

3在样板处，将钢丝一端悬一较轻物体，顺序缓缓放下至底坑。垂线中间不能与脚手架或其它物体接触，并不能使钢丝有死结现象。
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图6.1.3.1

甲-对重在轿厢后面放置；乙-对重在轿厢侧面放置

A-轿厢宽；B-轿厢深；C-对重导轨架距离；D-轿厢架中心线至对重中心线的距离；E-轿厢架中心线至距底后沿；F-开门净宽；G-轿厢导轨架距离；H-轿厢与对重偏心距离

1-铅垂线；2-对重中心线；3-轿厢架中心线；4-连接铁钉
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图6.1.3.4

4在放线点处，用锯条或电工刀，垂直锯或划一V形小槽，使V形槽顶点为放线点，将线放入，以防基准线移位造成误差，并在放线处注明此线名称，把尾线在固定铁钉上绑牢（图6.1.3.4）。

5线放到底坑后，用线坠替换放线时悬挂的物体，任其自然垂直静止。如行程较高或有风，线坠不易静止时，可在底坑放一水桶，将线坠置于水或机油中，增加其摆动阻力，使线坠尽快静止（图6.1.3.5）。
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图6.1.3.5

6在底坑上600～1000mm处用木方支撑固定下样板，待基准线静止后用U形卡钉将线固定于样板木上，然后再检查样板上各放线的固定点的各部尺寸、对角线待尺寸有无差别，确定无误后，可进行下道工序（图6.1.3.6）。
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图6.1.3.6

7 质量标准
7.1基准线的确定

确定基准线时应考虑井道各方的尺寸，尽量避免剔凿作业，又要保证运动部件与墙的间隔符合要求；

7.2基准线的稳固与校验

稳固基准线应在无风时进行，必须在基准线自然静止时才能稳固基准线，为保证其精度要求，稳固后应校验基准线间距及对角基准线尺寸，并用激光放线仪再次校验。

7.3.1基准线尺寸必须符合图纸，各线偏差不应大于0.3mm。

检查方法：尺量。

7.3.2基准线必须保证垂直。

检查方法：吊线、尺量。

7.4.1样板架水平偏差不得大于3/1000。

7.4.2并列电梯、层门中心距偏差不得超过20mm。

7.4.3相对电梯、层门中心线偏差不得超过20mm。

8 施工试验计划
样板安装及基准线挂设完成后进行放线尺寸检查测量记录。

9 安全生产、现场文明施工要求
9.1作业时防止物体坠落伤人。

9.2各层层门防护栏保持完好。

9.3进入井道施工应做好防护，防止坠落。

9.4在剔凿井道内壁及层门处楼层显示盒、呼梯盒孔洞时，应采取防尘措施，并及时清理垃圾。

10 成品保护
10.1各层层门防护栏保持良好，以免非工作人员随意出入。

10.2作业时防止物体坠落，避免砸坏样板。

10.3作业出入进道时，注意不碰层门口线；井内作业时，特别是电、气焊作业时，注意爱护基准线。


电梯安装土建交接质量验收记录表附表A

	施工质量验收规范的规定
	施工单位检查评定记录
	监理(建设)单位

验收记录

	主控项目
	1
	机房内部、井道土建（钢架）结构布置
	必须符合电梯土建布置图要求
	
	

	
	2
	主电源开关
	第4.2.2条
	
	

	
	3
	井道
	第4.2.3条
	
	

	一般项目
	1
	机房还应符合的规定
	第4.2.4条
	
	

	
	2
	井道还应符合的规定
	第4.2.5条
	
	


电梯安装工程设备进场质量验收记录表附表B

	施工质量验收规范的规定
	施工单位检查评定记录
	监理(建设)单位验收记录

	主控项目
	1
	随机文件必须包括
	（1）土建布置图
	第4.1.1条

第5.1.1条
	
	

	
	
	
	（2）产品出厂合格证
	
	
	

	
	
	
	（3）门锁装置、退速器、安全钳及缓冲器的型式试验证书复印件
	
	
	

	一般项目
	1
	随机文件还应包括
	(1)装箱单
	第4.1.2条

第5.1.2条
	
	

	
	
	
	(2)安装、使用维护说明书
	
	
	

	
	
	
	(3)动力和安全电路的电气原理图
	
	
	

	
	
	
	(4)液压系统原理图
	
	
	

	
	2
	设备零部件与装箱单
	内容相符
	
	

	
	3
	设备外观
	无明显损坏
	
	


电梯安装样板架放线记录图表附表C

	放线日期
	
	单 位
	mm

	样板放线示意图

	符号
	部位名称
	放线尺寸
	符号
	部位名称
	放线尺寸

	
	轿厢宽度
	
	
	轿厢中心与对重中心
	

	
	轿厢导轨间距
	
	
	轿厢导轨支架距离
	

	
	对重导轨间距
	
	
	对重导轨支架距离
	

	
	门口净宽
	
	
	门口工作线与轿厢中心
	

	
	上样板对角线
	
	
	下样板对角线
	

	
	
	
	
	
	

	备注
	表中的符号字母与示意图中的字母一致

	施工员
	
	验收人
	
	放线人
	


