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通讯机房空调设计

　　一、通讯机房空调设计标准

　　目前，对通讯设备机房空调设计要求没有统一标准，有条件时应按通讯设备生产厂家提供的机组运行环境要求进行设计，但通常在设计空调时通讯设备不能确定，提不出具体通讯设备环境要求，此时可参照我国计算机房设计规范（GB50174-93）执行，一般都可满足通讯设备运行环境要求。

　　二、通讯机房空调特点


　　1. 设备散热量大，散湿量小

　　机房内显热量占全部发热量的90%以上，包括设备运行发热量，照明发热量，人体显热发热量，通过围护结构的传热量，计算机设备散热量一般在150W/m？左右，万门程控交换机散热量平均在160～220W/m？，设备运行时没有散湿，机房内散湿来源于人体散湿和新风带入湿量，因此通讯机房的热湿特点为显热远远大于潜热，热湿比很大，在空气焓湿图上空气处理过程接近等湿线，由此看出，通讯机房空调回风工况为干冷却工况，即冷却过程没有或很少有冷凝水析出。

　　2.空调机组大风量，小焓差送风

　　由于机房散热量中60～80%是交换机散发的显热，向程控交换机等通讯设备直接送风是最有效的降温手段，且送风温度不宜过低，一般控制在15～17℃以上，否则，送风温度过低会造成室内除湿量较多而造成室内相对湿度降低，当降到30%以下时容易产生静电，对通讯设备产生不利影响，由于送风温度较高，送风温差减小，因此必然导致送风量较大，这就形成了大风量小焓差送风。

　　3.多采用下送风方式

　　由于通讯设备进风口常设在机架下侧或底部，送风从机架底部进风口进入经机架到顶部排风口排出，对通讯设备得到最迅速的冷却，但由于采用下送风要架空地板，造价较高，因而常采用顶送风的空调方式，送风直接吹向通讯设备对其进行整体冷却，也可达到良好的冷却效果

　　4.全天候运行

　　通讯设备24小时不间断运行，不断地向机房内散发热量，即使在冬季也由于机房向室外散热量小于通讯设备发热量而仍需供冷，因此空调系统要求全天候不间断运行。

　　5.冷负荷变化范围大

　　通讯设备常年发热量基本稳定，在南方地区，由于冬季较暖，一般需要全年供冷，随着室外气温变化供冷范围可在10～100%之间变化；在北方当室外气温较低到一定值时可以达到热量平衡，此时通讯设备的散热量等于围护结构向外散热量，而无须供冷。

　　三、通讯机房常用的空调形式

　　针对通讯机房的上述特点，宜采用以下几种空调形式

　　1.机房专用恒温恒湿机组

　　采用恒温恒湿机组可以满足大风量

　　低焓差的送风要求，同时配有加湿器，电加热器和温度湿度自动控制系统，能精确地控制室内温湿度达到规定范围。现在常用的恒温恒湿机组有冷冻水型，风冷直接蒸发式，水冷直接蒸发式，还有冷冻水和水冷直接蒸发两用型，这种机组可在中央冷冻机故障时，启动机组内部压缩机进行制冷，增加了空调系统的可靠性，保证全天候不间断供冷。

　　2.柜式空气处理机组

　　采柜式空气处理机组也可以满足大风量低焓差的送风要求，同时配上加湿器，电加热器和温度湿度自动控制系统，和恒温恒湿机组一样能精确地控制室内温湿度达到规定范围，但当空气处理机组或中央冷冻机组出现故障时不能满足全天候运行，因此，应考虑多台机组并联互为备用。

　　3.风机盘管加新风

　　这种空调方式也可满足大风量低焓差的送风要求，但为了达到送风量需要很多台风机盘管同时使用，复杂的水路系统必须进到通讯机房内部，将来的设备及管路维修给机房留下水浸隐患，同时风机盘管的水路常用通断控制，温度控制精度较差，对湿度不能控制

　　四、通讯机房中央空调系统的设计

　　1.负荷计算

　　确定设内外设计参数后，计算出大楼的围护结构传热负荷，人员，灯光发热负荷，新风负荷，通讯设备发热负荷，最后一项是区别于普通中央空调的重要特征，也是通讯机房空调系统设计好坏的关键，但往往在设计阶段甚至实施阶段通讯设备一直很难确定，其发热量很难精确计算，而且设备发热量与设备类型，型号，机房布置都有很大关系，通常在发达国家，通讯机房设备布置密度相当大，

　　设备发热量常按450～650W平方估算，在我国一般按160～220W平方估算已经足够，当然，也有少数集中了大发热量设备的机房其发热指标可达400～450W平方。我们在做珠海信息大厦空调设计时曾对惠州，深圳，珠海本地的现有通讯机房作过调研，发现通讯设备发热量并不大，惠州电信枢纽大楼在室外30℃室内21℃时实际总用冷负荷指标只有66W/ ㎡，其中通讯设备发热就更小，远远小于常规计算指标的160～220W/㎡；珠海市新香洲电信枢纽楼在在室外31℃，室内25℃时实际总用冷负荷指标只有81W平方，也远远小于常规计算指标的160～220W/㎡，因此，我们在计算珠海信息大厦通讯设备发热量时没有按面积指标估算，而是采用机房总用电量作为发热量，折算成面积指标为120W，我们认为已有足够的富裕量。

　　2.冷冻机选型

　　由于通讯设备的常年稳定发热，在南方地区一般要全年供冷，但在冬季时冷负荷较低，惠州电信大楼冬季的实际运行用冷指标约为40～50W/㎡，珠海新香洲电信枢纽大楼冬季实际运行用冷指标约为35～50W/㎡，在极端冷的天气下供冷指标更低，因此冷冻机选型时一定要考虑冬季低负荷运行的情况，宜采用大小搭配的方式，比如多台机组搭配一台小型的无级调节的螺杆式冷水机组，可使冷冻机提供宽广的冷量范围，适应通讯设备机房全年空调要求。

　　3.温湿度控制

　　如采用恒温恒湿机组，机内自动化程度高，只要按要求接上水，电即能满足要求；当采用空气处理机组时，要配相应的自动控制系统，温度控制可通过比例积分温度控制器控制电动两通阀的开度控制水流量从而控制回风温度稳定在设定值，并满足一定的精度要求，相对湿度可以通过控制器对电加热器和加湿器的控制从而控制回风湿度稳定在设定值，但实际上，由于通讯机房大多是无人值守，无室内发湿源，新风量较小，因此室内相对湿度受环境湿度影响很小，珠海地区现用的恒温恒湿机组实际加湿时间非常少，有的机组加湿功能常年关闭或由于坏了干脆拆除了。实际上，如能对新风含湿量进行控制，空调机组内无须设电加热器，加湿器及其控制器就可达到控制室内相对湿度的目的，我们在珠海信息大厦通讯机房的设计中采用了这种方法，避免了大面积采用恒温恒湿机组，为业主节省了大量的建设资金。

　　4.全天候设计

　　通讯机房的全年不间断运行就要求空调系统也做到全年不间断运行，因此冷冻机和空调机组都必须是两台或多台并联运行，互为备用，当一台机组故障时不影响空调系统的正常运行，同时为通讯机房服务的空调设备，如冷冻机，水泵，水塔，空调机组等的用电必须是一级用电负荷，有自备发电机组提供紧急用电保障。
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报名咨询电话：010-82326699　免费热线：4008105999　
咨询时间：全天24小时服务（周六、周日及节假日不休息）

