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水泥稳定土挤密桩施工方案

一、工程概况

××××高速铁路2标DK143+500-DK166+200左右双线，既有路基个别地段，（DK154+510—DK154+915并行地段、DK160+310—+689.245、DK161+960—DK162+275并行地段、DK164+050—DK164+665并行地段、DK165+664.52—DK166+018.2并行地段）因与新建路基过渡、基床下沉、翻江冒泥等病害及基床表层地基系数K30小于1.5Mpa/cm，考虑时速200km/h设计采用水泥稳定土挤密桩加固。加固方法为：水泥稳定土挤密桩布置在枕木间，以线路中心线为基准。单线每个枕盒横向布置？根，双线每个枕盒横向布置？根，桩的横向间距为60cm，纵向间距70cm。挤密桩成孔时桩径24 cm，装填水泥稳定土夯击成桩后桩径为30 cm。

水泥稳定土挤密桩布置详见：（附图1）“水泥稳定土挤密桩布置图”

二、加固原理及施工方法

2．1 加固原理

在基床表层成孔，再分层装填水泥土（水泥、砂、粘性土和水拌合而成）,同时分层夯击使桩体和桩间土挤压密实,形成复合地基,以达到提高路基承载力的目的。

2．2施工方法

按“隔六干一”原则组织施工，利用既有线行车的天窗时间要点施工。

具体操作：每天要点3小时安排人力在要点时间内挖孔，成桩。

3、 工期及劳动力安排

四、工工艺流程(详见下图)
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五、施工操作

a)、施工准备

(1).为确保天窗点内各项工作顺利进行,各工点在要点前一

天将次日所需的材料、工具等运至施工现场，放置在不影响行车安全的地方,

派专人看守,跨越营业线送料时不得使机械作业,人工运送时应设专人防护, 严禁将金属料具时同时接触两根钢轨,防止轨道电路短路影响行车。

(2)工点安全质量员及领工员在要点前一天将次日所需的原材料运至现场,并在要点前不少于30分钟前向计量拌合人员进行详细交底,各种原材料按试验室提供的施工配合比每盘用料称量后用容器装好。

(3)稳定土在要点前10分钟开始拌合，拌合时严格按照配合比计量和有关规定进行，采用“干三湿四”待其彻底拌合均匀后称重装袋，一般情况下1米桩分3袋装，六次投放夯填。

(4)现场指挥人员，技术人员在施工前一天向领工员及操作人员进行次日工作的施工范围、施工顺序、技术标准、检测方法及安全、质量保证措施进行技术交底。并且工点负责人必须对第二天所使用地液压起道机、万能道尺、钢卷尺、测量杆等测量工具进行检查保证其达到良好使用状态。

(5)工点安全质量员准备好各种记录表格，提前对各施工桩位进行标注，并在给点前对当日施工的桩位进行定位、标识和交底。防止施工时发生桩位和记录错误。

(6)所有人员（总指挥、现场指挥、安全监察员、技术负责人、领工员作业人员、驻站人员、区间安全防护员等）必须按规定时间提前到达各自岗位,充分做好施工准备,确认各方联系.、确保要点施工。

(7)所有参加施工人员进行岗前安全培训.技术培训和责任心教育,严格按规定和标准作业, 确保施工安全和工程质量,未经岗前培训和技术培训人员严禁上道作业。

b)、桩孔定位

桩孔纵向位置在轨枕盒中心，横向位置以股道中心线位对称轴向两侧对称布置。（详见水泥稳定土挤密桩布置图）

c)、埋设护筒

护筒是为了防止冲孔和装填、夯实水泥土挤密桩时道碴掉入孔中所设。护筒埋设时是边取道碴边将护筒下沉，要确保护筒垂直，以利于下道工序施工。护筒应沉入至路肩基床表面。在护筒周边工作面铺彩条布，防止取土时污染既有道床。护筒在当日点内取出，埋设前道床开挖不得低于枕木底，消点前所有护筒前部取出不准留在道床中，防止发生列车安全责任事故；每段施工完后及时与运营部门办理线路交接手续。

d)、在路基基床上成孔

(1)、当无石块或不十分坚硬时用螺旋钻直接钻取土，或人工筒状取土器人力取土，将土从护筒中取出，倒入事先准备好的容器中，倒出路基面以外，以免污染道床。

(2)、当基床中含有少量石碴时或遇石块及土质较坚硬时，螺旋钻不能钻进则采用北京铲冲取或钢钎钻松，取土时将铲头放入护筒内，在基床面上提起一定高度后向下冲击，使土塞入铲头的筒内，往复冲击几次，将铲头提出护筒以外，用小锤轻敲击铲筒，土便从筒内掉出装入事先准备的容器内，运出路外，指定位置。

(3)、当基床土质为粘土时，可采用半圆洛阳铲挖孔，取土方法基本同北京铲取土。

(4)、成孔后，孔深和孔径必须达到设计要求,并经现场质量监督员检查合格,并经监理抽检后方可进行下道工序施工。

e)、水泥土拌合

(1) 水泥土挤密桩所用材料为水泥、砂、土和水。

水泥选用标号为p.o32.5普通硅酸盐水泥。

砂选用粒径小于5mm，级配良好的中粗砂。

土通过4mm筛孔筛选，液限不大于32%，塑限小于12%。

水采用符合混凝土施工要求的水。

选用施工配合比，水泥:砂:土:水=1：5；5：0.98

拌合根据实际情况调整配合比，适当增加用水量。

(2) 拌合材料严格按配合比计量施工,严格计量，采用机械拌合。

(3)根据施工进展随用随拌,使既要保证填筑需要又不至于使拌合物放置时间长,不能造成浪费。

f)、水泥土的装填和夯实（如下图所示）

             


1.3分层装填水泥土   2.4分层用橄榄锤夯击    5平夯夯击顶面

水泥稳定土的装填和夯实图

(1)成孔后经检查合格签认后的孔桩要及时装填和夯实水泥土。

(2)水泥土的装填和夯实按标准操作,首先用标准重量的橄榄锤和平锤来试验出设计直径的孔中装填提定厚度的水泥土夯锤提升一定高度(60cm)自由落下夯击,使水泥土挤密桩能达到设计要求强度的次数。经试验室试验所得用20Kg重的橄榄锤夯实后不超过0.35m厚度的水

泥土,橄榄锤每次提升高度为0.6m自由落下夯击20次便能达到设计要求的强度。

(3)分层装填和夯实拌合后的水泥土每次填料的高度控制在夯实后不超过0.35m,橄榄锤提升至填料0.6 m以上夯击20次,再装填第二次水泥土。

(4)最后一层夯实后,用平夯击20次,将桩顶面夯平,并使桩顶面高出基床表面1-2cm,以免桩位进水。

g)、起拔护筒,捣实道碴,维修养护线路。成桩后,先往护筒内填满石碴,然后在顶节护筒面放上提梁,将提梁沿顺时针方向转动使护筒的側耳与提梁上的钩销钩紧,在提梁上穿上钢钎,由二人将护筒向上轻抬起,一边上抬一边装入部分道碴,以保持护筒外轨枕下的道碴不致松动坍塌,直至全部护筒全部提出。全部提出护筒后，迅速回填，捣实道碴，砸道养护,恢复道床,并派专人对线路水平、方向、三角坑、扣件等进行检查维修。

六、主要工具
	序号
	工具名称
	主要用途
	制作要求
	备注

	1
	护筒
	挡道碴
	用厚度为2-3mm的A3钢板卷制而成，内径大于设计桩径1cm，高度≥60cm每节
	

	2
	钢钎
	冲孔
	用工具钢加工
	长度1-2米不等，便于施工

	3
	螺旋钻
	钻孔
	用厚度为5mm中碳钢板加工制作
	钻把长度以便于施工为准

	4
	北京铲
	钻孔
	用直径10cm-15cm的钢管加工
	铲把长度以便于施工为准

	5
	三指耙
	扒道碴及孔中装土
	用一般钢材加工
	耙把长度以便于施工为准

	6
	半月箕
	孔中装土及道碴
	用A3薄钢板加工
	箕把长度以便于施工为准

	7
	橄榄锤
	孔中水泥土桩夯实
	用钢棒加工
	锤把长度以便于施工为准

	8
	平锤
	桩顶面夯实
	用钢棒加工
	锤把长度以便于施工为准


七、劳动组织

八、质量控制

1、孔位布置要严格按设计要求,水平位置偏差不得超过5cm。

2、现场严格按试验室选定的配合比进行施工配料，计量要准确，拌和要均匀,并认真作好填料试件。

3、成孔孔径和成孔深度要以检查合格后，方可进行填料的分层装填，拌合物的厚度，夯锤夯击时提升高度，夯击次数要严格把关控制。

4、按设计规定的比例，用压锥仪和轻型动力触探仪对桩体和桩间土进行检测,单根桩无侧压强度≥2.8Mpa/,复合地基承载力≥180Mpa/,以确保达到设计承载力要求。

5、勤检查，防止漏桩。认真做好施工记录。

九、施工过程安全控制

1、接到给点命令后，由现场施工总负责人以布施工命令。并按规定对施工的线路进行防护，布置好防护设施。按规定设置好区间防护员每个大组1名，并与驻站联络员保持联系。工点安全员及领工员按限界对正常运营的线路拉好防护绳，防护绳上栓彩色小布条作醒目标志，并固定牢固，防止人员及机械侵入限界。

2、加强现场与驻站联络员之间的联系。现场和驻站联络员均配各戴耳机的对讲机，现场负责人和驻站联络员单独联系，由现场负责人根据驻站联络员的通知下达施工中的一切命令。

3、施工工具严禁放在两线间,应集中放在封锁线路外側不影响行车安全的地带,施工中工具应顺线路放置,易造成人身伤害的工具应随时注意放置位置和方式。

4、严禁所有人员在行车线上坐卧休息或在防护绳以外站立观望。

5、在作业（如采用钢钎捣松道碴；道床板结层时；采用铁锤夯击钢护筒时；采用锥夯,平夯夯实稳定土时；起拔钢护筒时；砸道养护线路时）过程中注意不得用力过猛,以免造成人身伤害。

6、工点安全质量员在听到邻线来车命令时,必须鸣哨警示并站在封锁线路靠近行车一側加强了望,靠近行车一側持长工具施工的人员应立即停止作业,防止工具挂碰列车造成停车或人身伤害。

7、做好施工中的“三防”工作：即防联电，防挖断电缆，防侵限。

8、站内施工时，注意站内电缆、箱合等并与信号、通信、电力部门现场确认并作好标示记录，严格按有关规定要求进行桩孔定位，保证其偏差不超限。岔区按建指要求暂缓施工。施工时消点前安全质量员和领工员必须亲自检查活动有异物影响其行车安全，如有时应及时清理干净。

9、挖桩成孔后立即通知安全质量员对孔径孔深进行实测，测量工具采用两把带刻度的木尺，测量时一把水平横搭在两根钢轨上，另一把竖直插入孔内（竖直尺制作成丁字型状，横丁长0.24m,竖杆长2.3m），达到桩深要求后,桩深偏差不得大于±0.03m,自检合格后,经监理检查签认合格后立即进行灌注稳定土。每次按要求投放并夯实后才能继续下层灌注。超挖部分采用同级稳定土填充并按要求夯实。

10、采用捶夯,平夯进行夯击时,必须确保规定的夯击次数和夯距要求（当锤夯,平夯的重量位20Kg时，每层夯击次数不少于20次夯距不得少于0.65m;否则应相应增减,达不到要求的应增加夯实次数,末次夯实的桩顶应比设计路基面高1-2 cm。否则应用稳定土充填并夯实直至达到设计要求。

11、回填道碴必须采用清筛后的道碴并砸实道床。

12、施工中应采取有效措施对道床进行保护，以免挖碴和取土时污染道床。

13、开挖过程中，若发现有电缆，不明物，硬物时应立即停止施工，报安全质量员及领工员进行确认和挖探后方可决定是否继续施工或停止施工，比要时请监理确认，无论如何处理，安全质量员必须详细进行记录。

14、所有安全防护员和施工人员必须穿戴黄颜色标志的衣帽，防护员按规定要求进行站位防护，且联络机具必须性能良好，声音响亮清晰。

十、轨道状态控制

1、计划消点前30分钟，工点安全质量员，领工员应检查桩成孔情况，在销点前无法完成的孔应立即采取回填措施，确保按时消点。

2、必须派专人负责轨道状态的检查和养护，负责人应在施工前30分钟，消点前10分钟及消点后通过3趟列车的时间内按照工务规定对轨道状态进行测量记录和养护，销点前必须将道床恢复至既有状态，检查过程中发现轨道状态超出标准要求不能保证行车安全时，应立即按规定与车站联系并采取有效措施，确保列车安全。

3、施工人员要注意保护既有行车设备。当有损伤或损坏时，应立即报告安全质量员和领工员确认，并报告现场指挥通过有关程序联系配合单位处理。

附：①水泥稳定土挤密桩布置图
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