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北京南区危改工程
（1#、2#楼及塔台）
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一、工程概况

本工程为南区危改工程东2区塔式高层住宅，塔台部分地下二层，地下二层层高为3.6M，地下一层层高为3.9M，框架结构；主楼地上部分为全现浇混凝土剪力墙结构，地下室二层，地下二层层高为3.6M，地下一层层高为4.2M，地上18层。

塔台底标高为-8.81M，主楼底标高为-9.26M，为方便地下室外模支拆，基坑四周采用双排脚手架，特制定本施工方案。

二、材料规格

    地下室外架均采用ø48mm,壁厚T=3.5mm钢管，钢管长度分别有0.5m、1m、2m、3m、4m、6m等，连接扣件有三种，供两根垂直相交钢管连接用的直角扣件，供两根任意相交钢管连接用的旋转扣件，以及供两根对接钢管用的对接扣件。扣件质量应符合有关规定，跳板为木制跳板，长4m，宽250mm，厚50mm，并须有防滑措施。

三、外架的搭设及要求

脚手架步距为1.8m，纵距为1.5m，立杆横距为1.0m，局部狭窄处按实际搭设，在每部距的1.2m处加设一道防护栏杆。

立杆接头采用对接，相邻两根立杆的接头应错开500mm以上，并不在同一步架内，大横杆应扣在立杆里面，以减少立杆的外倾力矩。同一步架内外和上下相邻的两根大横杆的接头应错开，其水平距离大于500mm以上，并设置正反斜支撑，撑杆接头必须搭接，搭接长度不小于500mm，与地面角度不大于60度，斜杆两端扣件与立杆节点（即立杆与横杆的交点）的距离不宜大于200mm，最下面的斜杆与立杆的连接点距地面不宜大于500mm，以保证架子的稳定性。

脚手架各杆件用扣件互相连接伸出的端头，均应大于100mm以防止滑脱，螺栓紧松程度要适中，扭力矩在40N.m和60N.m之间。铺脚手板时，应根据小横杆的间距选择型号。为防止脚手板滑脱，必须施工中用铁丝将其固定，严禁出现空隙、探头板和飞跳板。

施工前必须将基础的土壤夯实找平，立柱如有在底板上的可不用将其垫起，如搭在土壤上的，必须用厚于40mm的木板将立柱垫起。

施工中应严格按照如下搭设顺序进行外架的搭设。

搭设顺序为：摆放扫地杆（贴近地面的大横杆）→竖立杆并随即与扫地杆扣紧→装第一步小横杆→装第二步大横杆→安第二步小横杆→加设临时斜撑杆（上端与第二步大横杆扣紧）→第三、第四步大横杆及小横杆→接力杆→加设正反斜撑→铺脚手板。

拆除脚手架时，应划出工作区标志，严禁行人进入。严格遵守拆除顺序，由上而下，先搭者后拆。

外架的形式见附图一

四、脚手架强度的验算

1、 荷载的作用方式

荷载—冲压脚手板—横向水平杆—纵向水平杆—扣件—抗剪—立柱—地基

2、 根据工程的实际情况，地下室外排脚手架需搭设高度为5步，每步1.8m，则总高度为HI =9.0m,外侧立面采用钢管栏杆，作业层为一层设2步距，立杆纵距Ia=1.5m，立杆横距Ib =1.0m，步距h=1.8m，立杆为直径48mm的脚手钢管，立杆截面积：A=489mm2，立杆截面抵抗距W=5.08X103mm3，立杆的回转半径为I=15.8mm，钢材的抗压强度设计值fc =205N/mm2。
（1）荷载计算

A. 恒载的标准值Gk
Gk= HI（gk1+gk3）+n1Iagk2
      = 9×（0.1187+0.0735）+1×1.5×0.3459

           = 2.25KN

     式中：

HI：立杆计算截面以上架高（m）

gk1：以每米架高计的构架基本结构杆部件自重基数（KN/M）；查施工手册表5—7。

gk3：以每米架高计的外立面整体拉接杆件和防护材料自重计算基数标准值（KN/M）；查施工手册表5—15。

n1：同时存在的作业层设置数 。

Ia：立杆纵距（m）。

gk2：以每米立杆纵距计的作业层面材料自重计算基数标准值（KN/M）；查施工手册表5—14。

      B.活载（作业层施工荷载）的标准值QK

          QK= n1 Ia qk = 1×1.5×2.5 = 3.75KN

式中：

qk ：以每米立杆纵距计的作业层施工荷载标准值计算基数（KN/M）；查施工手册表5—16。 
（2）脚手架整体稳定性的验算

A. 确定材料强度附加分项系数rmˊ
B. 计算轴心设计值Nˊ

Nˊ= 1.2(NQK+NQK)

   = 1.2 (GK+QK)

   = 1.2 (2.25+3.75)

   = 7.2 KN

C. 确定稳定系数ψ

u=1.50，λ=uh/I=1.50×1800/15.8=170.8,得ψ=0.301

D. 验算稳定

若： N(/ψA((c/0.9rm    即符合要求,属稳定脚手架
7.2/（0.301×489）=0.0489KN/mm2<(c/0.9 rm=205/0.9×1.5607=146 KN/mm2
所以稳定性符合要求

五．质量措施

为了保证脚手架搭设过程中的稳定性，必须按本方案中规定的搭设顺序进行搭设。

每搭设完一步后，应按规范规定校正立柱的垂直度，步距，柱距和排距。

脚手板要铺满，铺平，铺稳，不得有探头板。

搭设完毕后，应进行检查验收，检查合格后，方得使用。

六．安全要求

1．把好材料、加工和产品质量关，加强对架设工具的管理和维修保养工作，避免使用质量不合格的架设工具和材料。

2．确保脚手架具有稳定的结构，足够的承载力，认真处理脚手架地基，确保地基具有足够的承载力。

3．严格控制使用荷载，确保有较好的安全储备。

4．严格避免以下违章作：

（1） 利用脚手架吊运物料。

（2） 作业人员攀登架子上下。

（3） 推车在架子上跑动。

（4） 任意拆除脚手架部件。

（5） 在脚手架底部和近旁进行开挖沟槽等影响脚手架地基稳定的施工作业。

（6） 立杆沉陷或悬空，连接松动，架子歪斜，杆件变形，在上述问题解决以前暂停使用脚手架。

（7） 六级以上大，大雾，大雨和大雪天下应暂停在脚手架下作业。

（8） 操作工人必须持上岗证上岗，戴好安全帽，系好安全带。

（9） 使用过程中，发现问题，及时通知有关人员，进行解决。
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