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情况简介

地下管沟分布于档案馆和图书馆船形区域，具体布置详见后附的管沟平面图。将原地下管线平面图（设水1） 套入新的管沟平面图见图1， 根据管沟区域分布情况作一些合理调整，生成新的地下管线平面图2（详见后附图纸），经设计审核确认后作为施工依据。目前土建结构施工已完成，土建正进行楼层和管沟清理，我安装部施工机具设备、材料正在准备中。管沟底面标高-1.800，管沟顶板底标高-0.400， 最低梁底标高-0.850； 管沟最窄处净宽1.0m， 宽处达7.0m， 东南角管道密集处管沟汇集，形成一个区域管道夹层。考虑到管道、设备便于进入夹层，○LK~○/○
9 轴向东区域留有一块7.5m×4m 的楼板未浇筑封闭，作为临时进出口。管沟内施工涉及空调水、消防、喷淋、给水专业，管道施工工作量大致如下：
	① DN150 镀锌钢管 620m 
	② DN100 镀锌钢管 95m 

	③ DN80 镀锌钢管 57m 
	④ DN70 镀锌钢管 130m 

	⑤ DN80 内衬塑镀锌钢管 31m 
	⑥ Φ159×5 无缝钢管 141m 

	⑦ Φ133×4.5 无缝钢管 338m 
	⑧ Φ108×4.5 无缝钢管 63m 


主要机具

（一）机械：滚槽机、开孔机、套丝机、砂轮锯、台钻、电锤、手电钻、电焊机、电动试压泵、手动葫芦、电扇、手提潜水泵等。锤、断管器。
（二）工具：套丝板、管钳、手锯、手锤、活扳手、链钳、手压泵、捻凿、大
（三）其他：水平尺、线坠、墨斗、小线、钢卷尺、压力表、塑料水管等。
作业条件

（一）地下管沟内拆模完成，所有建筑垃圾清理干净，沟底积水抽出并达到比较干燥的条件。一层土建清理完成，便于人员、材料、机具进出。
（二）施工图纸经设计确认，各专业技术准备充分，管道标高、交叉、翻弯等考虑周全。
（三）临时进出口处钢筋处理完善，便于人员、材料、机具的进出；管沟内临时安全照明、临时供电施工完成。
（四）施工材料、机具到位，加工场地、材料堆场落实好。
施工环境准备与保证

（一）管沟内临时用电和低压安全照明
1． 考虑到地下管沟潮湿、封闭，其内照明采用36V 交流安全电压。根据项目内部施工计划安排，管沟内管道按区分段完成，其内部照明分2 个区域（2 个回路）实施。档案馆部分为一个区域，船形及○
K 轴通道为一个区域。具体灯位及布线参照后附的管沟内临时照明平面图。照明供电由设置于临时进出口附近的380/36V 变压器提供，容量为3kW。具体施作时，先将线路及灯头按临时照明平面图和施工现场临时用电规范施工布置完成，2 回路电源线均引至临时进出口处，并考虑一适当的预留长度。在管道施工前将施工区域的照明回路通电，施工操作区域全部灯头挂灯泡，并根据现场实际照度情况临时适当增加灯头，仅作为通道的区域适当减少挂灯泡数量，暂时无需经过的区域不挂灯泡，始终保证供电变压器在额定输出功率范围内工作。整个管道施工期间，临时照明由专门电工负责施工照明的管理。
2． 管沟内的其他施工用电，如电钻、电锤、电焊、电扇、水泵等均须保证安全。在临时进出口附近设置固定落地二级配电箱，管沟内设可移动配电箱。移动配电箱内所有电源引处回路均设置漏电保护开关，并保证使用时单机单开关。移动配电箱在上级配电箱（临时进出口处的二级配电箱）的电源控制开关须设置漏电保护开关。管沟内所有可移动用电机具的电源线必须保证可靠绝缘。
（二）管沟内通风与排水
1． 管沟内空间相对狭小，而且没有设置通风口，施工人员在管沟内的施工将类似于隧道内施工作业。管沟内长期霉湿，而且施工作业会产生灰尘，因此空气质量会较差。考虑到管沟内作业人员的职业健康，施工时配备DN800~1000 的工业电风扇一台，随施工作业点位置不同而可移动设置，增加施工作业区的空气流动，同时起到施工人员防暑降温、环境除湿的作用。
2．管沟目前底部积水，由于地表不平，积水不均匀，土建正在清理进行中。管沟内管道施工量较大，且所有管道安装后均需做耐水压试验，因此要考虑好试压用水的水源及排放。用Φ25 塑料水管从一层就近采水点引水解决水源问题。灌水时派人在采水点值守，用对讲机与管沟内作业人员保持联系，决定水源的及时开和关。禁止试压时大量水往管沟内随意排放。管沟内设4 个600×600×600 的小集水坑（具体位置详见管沟平面图）， 试压合格完成后将管内存水用塑料水管排至就近的集水坑，事先准备好的潜水泵及时排往室外，外排水管用消防水龙带。
（三）加工场地、临时堆场和材料运输
1． 由于管沟内空间狭小，绝大部分的制作加工，如裁管、滚槽、开孔、焊接等作业安排在管沟外完成。考虑到运输方便，经过与总包土建协商，把该区域管道施工的临时加工场地和临时材料堆场在档案馆一层多功能厅区域（船型○M轴
K~ ○区域）。根据总包的现场管理要求，计划在该区域搭设7m×10m 见方、2m 高的钢网架，临时现场由各专业工长与材料员协商后合理布置。该处有就近电源，临时用电的搭设由电气专业按相关规范完成。
2． 临时场地离建筑物外临时通道很近，而且在施工塔吊的作业范围内，因此原材料的进场比较方便。加工好的管道半成品进入管沟，先用手动葫芦从临时出入口垂直吊入，然后用人力抬或垫滚木移动的方法将管道平移到预安装处。考虑到垂吊的安全性，在临时出入口的正上方设2 套1.5t 的手动葫芦，葫芦上端吊链抱梁或固定在可靠的支架上。
（四）其他
1． 管沟内施工，施工区域目视范围内必须保证2 人以上同时施工，禁止施工人员单独在管沟某区域内施工，不可避免时必须保证有对讲机与地面人员随时保持联系。
2．不可避免的电焊和气割、能产生灰尘的钻孔等施工作业要集中、全面考虑，减少整个施工过程中粉尘、有害气体对作业人员的危害时间。
3．在积水区域进行电气机具操作的人员要穿好绝缘套鞋，并且在目视范围、移动电源箱附近安排人员值守，异常情况及时切断电源。
4． 管道支架安装，对管沟外侧混凝土墙的钻孔要根据情况选择合适位置，钻深孔要取得土建的同意，防止将来发生渗水。
5．该区域施工期间，质检员、工长应轮流值班，保证施工现场有管理人员，随时指导安全生产。
6、用电安全由电气工长负责实施，并不定期复检。
施工分段策划

根据现场实际情况,将管光内的管道施工分3个区域实施。
（1）东南角管道密集区域、
（2）船形区域、
（3）档案馆区域。施工次序依次为①、②、③。且在施工过程中先安排离临时出入口远的区域，逐渐向出入口靠拢。
操作工艺

（一）工艺流程

安装准备→预制加工→支架安装→管道安装→ 管道试压→管道冲洗→ 支架二次防腐清理和管道保温→ 管沟内清理
（二）管道连接方式和防腐
1．管沟内消火栓、喷淋管道采用镀锌钢管沟槽连接；
2．管沟内生活给水采用镀锌内衬塑钢管采用丝扣连接；
3．管沟内镀锌空调水管采用丝扣连接；
4．管沟内无缝钢管采用法兰连接，二次镀锌防腐。
（三）安装准备和预制加工
认真熟悉图纸，根据施工方案和技术交底具体措施做好准备工作。参看设备专业、建筑和结构图纸，核对各种管道的坐标、标高是否有交叉，管道排列所有空间是否合理。有问题时及时与设计和有关人员研究解决，办好变更洽商记录。
按设计图纸画出管道分路、管径、变径、预留管口、阀门位置等施工草图，在实际安装的结构位置上标记，按标记分段量出实际安装的准确尺寸，记录在施工草图上，然后按草图的标记预制加工，断管、套丝、滚槽、开孔、焊接等。
（四）其他
1． 管道支架加工制作前应根据管道的材质、管径大小等按标准图集体进行选型。制作成形后应进行除锈和防腐处理。支架的高度根据现场实际情况确定，大的原则是管道安装尽可能靠上，便于将来维修人员在管沟内通过。支架形式详细参照建筑安装工程《施工图集》（第2 版）中的相关内容。支架安装的最大间距应符合下表要求：
支架安装的最大间距表表1 

	公称直径(mm)
	15
	20
	25
	32
	40
	50
	70
	80
	100
	125
	150

	不保温管(m)
	2.5
	3.0
	3.5
	4.0
	4.5
	5.0
	6.0
	6.0
	6.5
	7.0
	8.0

	保温管(m)
	2.0
	2.5
	2.5
	2.5
	3.0
	3.0
	4.0
	4.0
	4.5
	6.0
	7.0


2． 管道并排安装时，该处安装支架在下料和制作时要考虑到保证管道间的间距，具体间距要求参照建筑安装工程《施工图集》（第2 版）中的GD 1-3-1 和GD 1-3-2。
3． 管道安装前，仔细检查所用管材、管件均应是符合设计的优质产品；应进行清理，除去毛刺、污垢，安装过程中应避免在管道内遗留垃圾杂物。
4．管道安装时应合理布置，并注意安装顺序，避免不必要的返工。
5． 所有保温材料的强度、密度、导热系数、规格、及保温做法应符合设计要求及施工规范的规定，保温层表面平整，做法正确，搭茬合理，封口严密无空鼓及松动。
6．管道试压按系统分段进行。本工程生活给水管道试验压力0.8MPa，消火栓、喷淋管道试验压力1.4MPa。空调水管道试验压力为1.2MPa。具体试验方法参照相应专业施工规范。
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图1管沟临时照明平面图
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图2地下管线平面图
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图3管沟平面图
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