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山东省建筑净化空调系统安装施工工艺
1 一般规定  
     1.1 适用范围
     本章适用于新建和改建的工业洁净室和一般生物洁净室的施工。不适应于对有生物学安全要求的特殊生物洁净室的施工。
     1.2 净化空调系统的一般要求和风管部件的具体制作验评方法，应分别符合现行国家标准《通风与空调工程施工质量验收规范》GB 50243—2002和《山东省建筑工程施工工艺》相关章节中的有关规定。
     1.3 净化空调系统的施工安装必须按设计图纸施工，工程所有材料、设备均应符合设计要求，过期或不合格的材料、设备严禁使用。
     1.4 净化空调施工过程中应在每道工序施工完毕后进行中间验评，并记录备案，合格后方可进行下一道工序。 

2 施工准备
     2.1 施工图纸技术文件齐全，并且经过会审，技术、安全交底，所有施工人员都能熟练掌握了图纸内容及相关施工规范要求。
     2.2 施工现场经过验收具备了安装净化空调系统的条件。
     2.3 材料、设备经过验收达到合格，并且有相应质量证明文件，符合现行国家规范要求，检查方法如下:
     对照图纸要求，核实设备、材料的规格、型号是否符合要求，外观有无变形、损坏，需要进行检测的材料必须及时送到有关部门进行检测。经过检查、检测认定合格后，建设、监理、施工三方做好记录，签字后即可准备施工。
     2.4 施工的设备、机具全部到齐，并且就位牢固，调试合格。
     2.5 施工机具
     施工机具包括剪板机、平咬口机、联合角咬口机、电焊机、电动砂轮机、台钻、电动套丝机、手电钻、电锤、电动剪、电动拉铆枪、砂轮切割机、水平尺、手锤、热球式风速仪、翼形风速仪、倾斜式微压计、毕托管、水银温度计、光散射式粒子计数器、倒链、钢丝绳等。

3 施工试验计划

     3.2 净化空调系统试验项目计划如下:
     1.空气过滤器泄漏测试。
     2.风量或风速的检测。
     3.静压差检测。
     4.单向流（层流）洁净室截面平均风速、速度不均匀度的检测。
     5.室内洁净度的检测。
     6.室内浮游菌、沉降菌的检测。
     7.室内空气温度和相对湿度的检测。
     室内噪声的检测。

4 施工工艺

     4.1 工艺流程 
     [image: image30.png]


  
     4.2 风管材料的选择与表面处理
     1.净化空调工程要求风管材料不能产生尘埃和积聚尘埃，因此材料表面应化学性能稳定、不氧化、不脱落、光滑、无麻点、不起皮，如设计无特殊要求，通常应优先采用优质的镀锌钢板。
     2.镀锌钢板在下料前应做清洁预处理，可用清洁的白布擦去表面的尘埃和油膜，下料和咬口成型应在上述清洁后即刻进行，管段单片咬缝成型后应进行认真的清洁处理。清除镀锌钢板表面的油膜可用无腐蚀性的中性清洁液浸洗，用清水漂洗后擦干水分，在确认干燥和清洁后即可进行管段成型。如镀锌钢板表面起泡或脱掉，须刷磷化底漆及锌黄底漆各一道，调和漆两遍。
     3.为了保证质量，在高效过滤器后的送风管内表面还需涂刷磷化底漆一道、锌黄醇酸底漆二道再刷磁漆或调和漆二道。如采用普通钢板则应在全部的送、回风管的内外表面进行涂刷处理。
     4.3 制作工艺要求
     1.风管制作应在厂房内进行，以免长途运输使风管不易保洁。
     2.风管制作需一个洁净的施工场地，如在厂房内制作，需门窗及地面防水，地面混凝土完工后进行制作加工。
     3.风管安装用支吊架、打孔和预留洞修整应在风管运入安装现场前进行。
     4.制作场地应洁净，垃圾经常清扫，制作时手套上不许有油污，镀锌板、风管不许在地面上拖行，不准穿鞋踏上已清扫干净的镀锌板面。
     5.制作法兰、吊架、风机座时，切割、除锈、焊接场地应和风管制作场地隔开，铁件刷油干燥后才能进行装配、安装。
     6.风管在制作工艺中应有防漏措施，具体如下:
     （1）管段在下料时注意不得有横向拼接缝，尽量减少纵向拼接缝，矩形管道底边宽度不大于800mm时不允许有纵向拼接缝。拼接缝可采用单咬口；不管是平咬口还是联合角咬口咬合时均要有密封措施。平咬口咬合时用压筋机压平咬口缝。
     （2）联合角咬口翻边垫槽钢打平咬口，使咬口均匀、严密、美观。
     （3）插条连接、立咬口连接的缝隙均要涂密封胶。
     （4）风管在法兰上翻边后，将法兰四角和翻边开裂处用密封胶涂堵。铆法兰时铆钉处应有密封措施。
     （5）空气洁净度等级为１～５级的净化空调系统风管不得采用按扣式咬口。
     7.风管、弯头、三通等内表面必须平整无障碍物，不得在其内表面设加固框或加固筋。
     柔性短管应选用表面光滑、不产尘、不透气、不产生静电的材料制作，内表面为光面，接缝处应涂密封胶，长度在150～250mm范围内。
     9.小风管合管后需用塑料布封住两端，码放在清洁的场地，安装时运入现场后再拆封口。
     4.4 风管安装
     1.风管和管配件的封口启封后应检查是否清洁，如不洁应处理好后方可连接。角钢法兰的铆钉孔间距及螺栓孔间距均不得大于100mm，矩形法兰四角必须有螺栓孔。所用的铆钉、螺栓、螺母一律做镀锌处理，不得采用拉铆钉，上螺栓时拧紧力矩要大小一致，避免松紧不均现象，防止漏风。
     2.调节阀、静压箱、消声器、防火阀等配件在安装前必须做好清洁处理，除去油污和灰尘。
     3.进入风管内施工，必须有干净的工作服、工作手套、工作帽，不准穿脏底鞋。最后出来时要顺路擦净风管内部。
     4.风管系统安装后应进行漏风和漏光检查，确认合格后方可进行保温处理。
     4.5 空气处理设备应按装箱单进行检查，并应符合下列要求:
     1.设备无缺件，表面无损坏和锈蚀等情况。
     2.内部各部分连接牢固。
     4.6 设备安装应在建筑内部装饰和净化空调系统施工安装完成，并进行全面清扫、擦拭干净之后进行，但与洁净室维护结构相连的设备、排风、排水管道等必须与维护结构同时施工安装时，与维护结构连接的接缝应采取密封措施，做到严密而清洁，设备或其他管道的送、回、排风（水）口应暂时封闭，每台设备安装完毕后，洁净室投入运行前均应将设备的送、回、排风口封闭。
     4.7 设备要按照出厂标志方向进行装车、放置，运输过程应防止碰撞，安装就位后保持纵轴垂直，横轴水平，其允许偏差应符合表4.7的要求。

     表4.7 [image: image2.png]


空气处理设备安装允许偏差

	　序号 
	项目 
	允许偏差 
	检测方法 

	1
	垂直度 
	1‰
	经纬仪、水平尺、水准仪 

	2
	水平度 
	±1‰
	水准仪、水平尺 


     4.8 带风机的气闸室或空气处理设备与地面之间应垫隔振层。隔振层压缩量应均匀一致，偏差小于2mm。
     4.9 凡有风机的设备，安装完毕后风机应进行试运转，试运转时间按设备的技术文件要求确定，当无规定时则不小于4h。
     4.10 机械式余压阀的安装，阀体、阀板的转轴均应水平，允许偏差为2‰，余压阀安装位置应在室内系统的下风侧，并不应在工作面高度范围内。
     4.11 传递窗的安装应牢固、垂直，与墙体的连接处应密封。
     4.12 装配式洁净室的安装应符合下列规定:
     1.洁净室的顶板与壁板（包括夹芯材料）须为不燃烧材料。
     2.洁净室地面应平整、干燥，平整度允许偏差为1‰。
     3.壁板的构配件和辅助材料的开箱应在清洁的室内进行。安装前应严格检查其规格和质量。壁板应垂直安装，底部宜采用圆弧或钝角交接。安装后的壁板之间、壁板与顶板间的拼缝应平整严密。墙板的垂直允许偏差为2‰。顶板水平度的允许偏差与每个房间的几何尺寸的允许偏差均为2‰。
     4.洁净室吊顶在受荷载后保持平直，压条全部紧贴洁净室。壁板若为上下槽形板时，其接头应平整严密。组装完毕的洁净室所有拼接缝，包括与建筑的接缝，均应采取密封措施，做到不脱落、密封良好。 
     4.13 洁净层流罩的安装应符合下列规定:
     1.应设独立的吊杆，并有防晃动的固定措施。
     2.层流罩安装的水平度允许偏差为1‰，高度的允许偏差为±1mm。
     3.层流罩安装在吊顶上，其四周与顶板之间设有密封及隔振措施。
     4.14 高效过滤器安装
     1.高效过滤器安装前必须对洁净室进行全面清扫、擦净。净化空调系统内部如有积尘，应再次清扫、擦净，达到清洁要求。如在技术夹层或吊顶安装高效过滤器，则技术夹层或吊顶内也应进行全面清扫擦净。
     2.洁净高效净化空调系统达到洁净要求后，净化空调必须试运转，连续运转18h以上再次清扫，洁净之后立即安装高效过滤器。
     3.高效过滤器一般和粗、中效过滤器串联使用。安装在系统末端通风口前。为了不影响正常施工，可用一段尺寸相同的风管代替高效过滤器将风管接好，防止施工时污染过滤器。
     4.高效过滤器的运输和存放应按照生产厂家的标志方向搁置。运输过程中应轻拿轻放，防止振动和碰撞。
     5.高效过滤器安装前必须在安装现场拆开包装进行外观检查。内容包括:滤纸、密封胶和框架有无破坏、边长和厚度是否符合要求、有无合格证、技术性能是否符合设计要求，然后进行检漏。经检查合格后立即进行安装，安装时应根据各台过滤器的阻力大小进行合理调配，对于单向定向风口或送风面上的各过滤器之间的每台额定和各台平均阻力相差不应大于5%。
     6.安装高效过滤器一般用压紧法。安装时将高效过滤器用压紧的帆板压紧，安装在框架上。可以水平、垂直安装,安装高效过滤器的框架应平整，每个高效过滤器的安装框架平整度允许偏差不应大于1mm。
     7.高效过滤器安装时外框架上的箭头应和系统方向一致。过滤器与框架之间的密封采用密封垫、不干胶、负压密封、液槽密封和双环密封等方法时都必须把填料表面、过滤器框架表面及液槽表面擦拭干净。
     采用密封垫时,垫厚度不宜超过8mm，压缩率为25%～30%，其接头形式应为梯形或榫形。采用液槽密封时，液槽内的液面高度应符合设计要求，一般为槽深的2/3，密封液的熔点宜高于50℃。框架和接缝处不应有渗漏现象。采用双环密封条、粘接密封条时不要把环腔上的孔眼堵住，双环密封和负压密封都必须保持负压管道畅通。

5 洁净系统测试
     5.1 测试准备
     1.净化空调系统的检测和调整应在系统进行全面清扫，且已定位24h以上达到稳定后进行。室内洁净度检测，人员不宜多于3个，且必须穿与洁净室洁净度等级相适应的洁净工作服。
     2.系统调试所使用的仪器、仪表性能应稳定可靠，其精度等级及最小分度值应能满足测定要求，并应符合国家有关计量法规和规定。
     3.系统调试应由施工单位负责，监理单位监督，设计单位与建设单位参与和配合。
     4.系统调试前，施工单位应按设计要求编制相应的调试方案，报经监理单位批准，并且备好相应调试记录资料。
     5.2 风量或风速的检测
     1.对于单向流洁净室，采用室截面平均风速和截面积乘积的方法确定送风量。离高效过滤器0.3m，垂直于气流的截面作为采样测试截面，截面上测点间距不宜大于0.6m，测点数不少于5个，以所有测点风速度数的算术平均值作为平均风速。
     2.对于非单向流洁净室，采用风口法或风管法确定送风量，做法如下:
     （1）风口法是在安装有高效过滤器的风口处，根据风口形状连接辅助风管进行测量。即用镀锌钢板或其他不产尘材料做成与风口形状及内截面相同，长度等于2倍风口长边长的直管段，连接于风口外部。在辅助风管出口平面上，按最小测点数不少于6点均匀布置，使用热球式风速仪测定各测点之风速。然后，以求取的风口截面平均风速乘以风口净截面积求取测定风量。
     （2）对于风口上风侧有较长的支管段，且已经或可以钻孔时，可以用风管法确定风量。测量断面应位于大于或等于局部阻力件前3倍管径或边长，局部阻力件后5倍管径或边长的部位。
     （3）对于矩形风管，是将测定截面分割成若干个相等的小截面。每个小截面尽可能接近正方形，边长不应大于200mm，测点应位于小截面中心，但整个截面上的测点数不宜小于3个。
     （4）对于圆形风管，应根据管径大小，将截面划分成若干个面积相同的同心圆环，每个圆环测4点。根据管径确定圆环数量，不宜少于3个。
     5.3 静压差的检测
     1.静压差的测定应在所有的门关闭的条件下，由高压向低压，由平面布置上与外界最远的里间房间开始，依次向外测定。
     2.采用的微差压力计，其灵敏度不应小于2.0Pa。
     3.有孔洞相通的不同等级相邻的洁净室，其洞口处应由合理的气流流向。洞口的平均风速大于等于0.2m/s时，可用热球风速仪检测。
     5.4 空气过滤器泄漏测试
     1.高效过滤器的检测，应采用采样速度大于1L/min的光学粒子计数器。D类高效过滤器宜采用激光粒子计数器或凝结核计数器。
     2.采用粒子计数器检漏高效过滤器，其上风侧应引入均匀浓度的大气尘或含其他气溶胶尘的空气。对于大于等于0.5μm尘粒，浓度应大于或等于3.5×[image: image3.jpg]
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；或大于或等于0.1μm尘粒，浓度应大于或等于3.5×[image: image5.jpg]107
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；若检测D类高效过滤器，对大于或等于0.1μm尘粒，浓度应大于或等于3.5×[image: image7.jpg]109
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。
     3.高效过滤器的检测采用扫描法，即在过滤器下风侧用粒子计数器的等动力采样头，放在距离被检测部位表面20～30mm处，以5～10mm/s的速度，对过滤器的表面、边框和封头胶处进行移动扫描检查。 
     4.泄漏率的检测应在接近设计风速的条件下进行。将受检高效过滤器下风侧测得的泄漏浓度换算成透过率，高效过滤器不得大于出厂合格透过率的2倍；D类高效过滤器不得大于出厂合格透过率的3倍。
     5.在移动扫描检测工程中，应对计数突然递增的部位进行定点检测。
     5.5 室内空气洁净度等级的检测
     1.空气洁净度等级的检测应在设计指定的占用状态（空态、静态、动态）下进行。
     2.在检测仪器的选用上，应使用采样速率大于1L/min的光学粒子计数器，在仪器选用时应考虑粒径鉴别能力，粒子浓度适用范围和计数效率。仪表应有有效的标定合格证书。
     3.采样点的规定
     （1）最低限度的样点数NL，见表5.5.3。

     表5.5.3 [image: image9.png]


最低限度的采样点数NL表

	测点数 
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	洁净区面积
([image: image10.jpg]


) 
	2.1～6.0
	6.1～12.0
	12.1～20.0
	20.1～30.0
	30.1～42.0
	42.1～56.0
	56.1～72.0
	72.1～90.0
	90.1～110.0


   注:①在水平单向流时，面积A为与气流方向呈垂直的流动空气截面的面积。
       ②最低限度的采样点数NL=[image: image11.jpg]gu. o



 计算（四舍五入）取整数。
     （2）采样点应均匀分布于整个面积内，并应与工作区的高度一致（距地坪0.8m的水平面），或设计单位、业主特指的位置。
     4.采样量的确定
     （1）每次采样的最少采样量见表5.5.4。

     表5.5.4 [image: image12.png]


每次采样的最少采样量VS（L）表

	洁净度等级 
	粒 径(μm) 

	
	0.1
	0.2
	0.3
	0.5
	1.0
	5.0

	1
	2000
	8400
	—
	—
	—
	—

	2
	200
	840
	1960
	5680
	—
	—

	3
	20
	84
	196
	568
	2400
	—

	4
	2
	8
	20
	57
	240
	—

	5
	2
	2
	2
	6
	24
	680

	6
	2
	2
	2
	2
	2
	68

	7
	—
	—
	—
	2
	2
	7

	8
	—
	—
	—
	2
	2
	2

	9
	—
	—
	—
	2
	2
	2


     （2）每个采样点的最少采样时间为1min，采样量至少为2L。
     （3）每个洁净室（区）最少采样次数为3次。当洁净区仅有一个采样点时，则在该点至少采样3次。 
     （4）对预期空气洁净度等级达到4级或更洁净的环境，采样量很大，可采用ISO 14644—1附录F规定的顺序采样法。
     5.检测采样的规定
     （1）采样时采样口处的气流速度，应尽可能接近室内的设计气流速度。
     （2）对于单向流洁净室，其粒子计数器的采样管口应迎着气流方向；对于非单向流洁净室，采样管口宜向上。
     （3）采样管必须干净，连接处不得有渗漏。采样管的长度应根据允许长度确定，如果无规定时，不宜大于1.5m。
     （4）室内的测定人员必须穿洁净工作服，且不宜超过3名，并应远离或位于采样点的下风侧静止不动或微动。
     6.记录数据评价
     空气洁净度测试中，当全室（区）测点为2～9点时，必须计算每个采样点的平均粒子浓度Ci值、全部采样点的平均粒子浓度N及其标准差，导出95%置信上限值；采样点超过9个时，可采用算术平均值N作为置信上限值。
     （1）每个采样点的平均粒子浓度Ci应小于或等于洁净度等级规定的限值，见表5.5.6.（1）。

     表5.5.6.（１） [image: image13.png]


洁净度等级及悬浮粒子浓度限值

	洁净度等级 
	大于或等于表中粒径D的最大浓度Cn([image: image14.jpg]pc/mt



) 

	
	0.1μm
	0.2μm
	0.3μm
	0.5μm
	1.0μm
	5.0μm

	1
	10
	2
	—
	—
	—
	—

	2
	100
	24
	10
	4
	—
	—

	3
	1000
	237
	102
	35
	8
	—

	4
	10000
	2370
	1020
	352
	83
	—

	5
	100000
	23700
	10200
	3520
	832
	29

	6
	1000000
	237000
	102000
	35200
	8320
	293

	7
	—
	—
	—
	352000
	83200
	2930

	8
	—
	—
	—
	3520000
	832000
	29300

	9
	—
	—
	—
	35200000
	8320000
	293000


   注:①本表仅表示了整数值的洁净度等级（N）悬浮粒子最大浓度的限值。
       ②对于非整数洁净度等级，其对应粒子粒径D（μm）的最大浓度限值（Cn），应按下列公式计算求取。
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       ③洁净度等级定级的粒径范围为0.1～5.0μm，用于定级的粒径数不应大于3个，且其粒径的顺序级差不应小于1.5倍。
     （2）全部采样点的平均粒子浓度N的95%置信上限值，应小于或等于洁净度等级规定的限值。即:

（N+t×[image: image16.jpg]s/m



)≤ 级别规定的限值

     式中 N——室内各测点平均含尘浓度，N=ΣCi/n；
          n——测点数；
          s——室内各测点平均含尘浓度N的标准差； 

[image: image17.jpg]



          t——置信度上限为95%时，单侧t分布的系数，见表5.5.6.（2）。 

     表5.5.6.（2） [image: image18.png]


t系数

	点数 
	2
	3
	4
	5
	6
	7～9

	t
	6.3
	2.9
	2.4
	2.1
	2.0
	1.9


     7.每次测试应做记录，并提交性能合格或不合格的测试报告。测试报告应包括以下内容:
     （1）测试机构的名称、地址。
     （2）测试日期和测试者签名。
     （3）执行标准的编号及标准实施日期。
     （4）被测试的洁净区或洁净区的地址、采样点的特定编号及坐标图。
     （5）被测洁净室或洁净区的空气洁净度等级、被测粒径（或沉降菌、浮游菌）、被测洁净室所处的状态、气流流型和静压差。
     （6）测量用的仪器的编号和标定证书；测试方法细则及测试中的特殊情况。
     （7）测试结果包括在全部采样点坐标图上注明所测的粒子浓度（沉降菌、浮游菌的菌落数）。
     （8）对异常测试值进行说明及数据处理。
     5.6 室内浮游菌和沉降菌的检测
     1.微生物检测方法有空气悬浮微生物法和沉降微生物法两种，采样后的基片（或平皿）经过恒温箱内37℃、48h的培养生成菌落后进行计数。使用的采样器皿和培养液必须进行消毒灭菌处理。采样点可均匀布置或取代表性的地域布置。

     2.悬浮微生物法应采用离心式、夹缝式和针孔式等碰击式采样器，采样时间应根据空气中微生物浓度来决定，采样点数可与测定空气洁净度测点数相同。各种采样器皿按仪器说明书规定的方法使用。沉降微生物法，应采用直径为90mm培养皿，在采样点上沉降30min后进行采样，培养皿最少采样数应符合表5.6.2的规定。

     表5.6.2 [image: image19.png]


最少培养皿数
	[image: image28.png]BRIERYER
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空气洁净度级别 
	培养皿数 

	[image: image29.png]


< 5
	44

	5
	14

	6
	5

	≥ 7
	2


     3.制药厂洁净室（包括生物洁净室）室内浮游菌和沉降菌测试，也可采用按协议确定的采样方案。
     4.用培养皿测定沉降菌，用碰撞式采样器或过滤采样器测定浮游菌，还应遵守以下规定:
     （1）采样装置采样前的准备及采样后的处理，均应在设有高效空气过滤器排风的负压实验室进行操作，该实验室的温度为(22±2)℃；相对湿度应为(50±10)%。
     （2）采样仪器应消毒灭菌。
     （3）采样器选择应审核其精度和效率，并有合格证书。
     （4）采样装置的排气不应污染洁净室。
     （5）沉降皿个数及采样点、培养基及培养温度、培养时间应按有关规范的规定执行。
     （6）浮游菌采样器的采样率宜大于100L/min。
     （7）碰撞培养基的空气速度应小于20m/s。
     5.7 室内空气温度和相对湿度的检测
     1.根据温度和相对湿度波动的范围，应选择相应的具有足够精度的仪表进行测定。每次测定间隔不应大于30min。
     2.室内测点布置
     （1）送回风口处。
     （2）恒温工作区具有代表性的地点（如沿着工艺设备周围布置或等距离布置）。
     （3）没有恒温要求的洁净室中心。
     （4）测点一般布置在距外墙表面大于0.5m，离地面0.8m的同一高度上；也可以根据恒温区的大小，分别布置在离地不同高度的几个平面上。
     3.测点数应符合表5.7.3的规定。

     表5.7.3 [image: image20.png]


温、湿度测点数

	波动范围 
	室面积≤ [image: image21.jpg]= OTTe




	每增加20～[image: image22.jpg]= OTTe





	△t=±0.5～±2℃ 
	5个
	增加3～5个 

	△RH=±5%～±10%
	
	

	△t≤ ±0.5℃ 
	点间距不应大于2m，点数不应少于5个 

	△RH≤ ±5%
	


     4.有恒温恒湿要求的洁净室。室温波动范围按各测点的各次温度中偏差控制点的最大值，占测点总数的百分比整理成累计统计曲线。如90%以上测点偏差值在室温波动范围内，为符合设计要求。反之，为不合格。区域温度以各测点中最低的一次测试温度为基准，各测点平均温度与超偏差值的点数，占测点总数的百分比整理成累计统计曲线，90%以上测点所达到的偏差值为区域偏差，应符合设计要求。相对温度波动范围可按室温波动范围的规定执行。
     5.8 单向流洁净室截面平均速度，速度不均匀度的检测
     1.洁净室垂直单向流和非单向流应选择距墙或围护结构内表面大于0.5m，离地面高度0.5～1.5m作为工作区。水平单向流以距送风墙或围护结构内表面0.5m处的纵断面为第一工作面。
     2.测定截面的测点数和测定仪器应符合本规程第5.5.3条的规定。
     3.测定风速应用测定架固定风速仪，以避免人体干扰。不得不用手持风速仪测定时，手臂应伸至最长位置，尽量使人体远离测头。
     4.室内气流流形的测定，宜采用发烟或悬挂丝线的方法，进行观察测量与记录。然后，标在记录的送风平面的气流流行图上。一般每台过滤器至少对应1个观察点。
     风速的不均匀度β0按下列公式计算，一般β0值不应大于0.25。

β0=s/v

     式中 v——各测点风速的平均值； 
          s——标准差。
     5.9 室内噪声的检测
     1.测噪声仪器应采用带倍频程分析的声级计。
     2.测点布置应按洁净室面积均分，每[image: image23.jpg]= OTTe



设一点。测点位于其中心，距地面1.1～1.5m高度处或按工艺要求设定。

6 质量标准
     6.1 净化空调系统风管的制作安装除满足空调系统风管的制作安装要求外，还应符合下列规定:
     1.风管、静压箱及其他部件，必须擦拭干净，做到无油污和浮尘，当施工停顿或完毕时，端口应封好。 
     2.法兰填料应为不产尘、不易老化和具有一定强度和弹性的材料，厚度为5～8mm，不得采用乳胶海绵；法兰垫片应尽量减少拼接，并不允许直缝对接连接，严禁在填料表面涂涂料。
     3.风管与洁净室吊顶、隔墙等围护结构的接缝处应严密。
     检查数量:按数量抽查20%，不得少于1个系统。
     检查方法:观察、用白绸布擦拭。
     4.连接螺栓、铆钉需镀锌。
     6.2 净化空调系统风管的严密性试验，1～5级的系统按高压系统风管的规定执行；6～9级的系统应满足下列要求:
     1.风管的强度应能满足在1.5倍的工作压力下接缝处无开裂。
     2.矩形风管的允许漏风量应符合以下规定:
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     式中 QL、[image: image25.jpg]AT



、[image: image26.jpg]


——系统风管在相应工作压力下，单位面积风管单位时间内的允许漏风量[[image: image27.jpg]


]。
                   P——指风管系统的工作压力（Pa）。

7 安全生产、现场文明施工要求

     7.1 现场动火前必须清除周围的易燃易爆物品，如不能清除的必须有隔离措施。
     7.2 施工现场应配备足够的消防灭火器材。
     7.3 按要求的距离放置乙炔、氧气瓶。
     7.4 烯料、汽油、油漆等易燃物品设专用仓库，各类仓库区禁止吸烟。
     7.5 如果进入管内涂抹密封胶、清扫、检查，应采用蓄电池照明灯（或手电），不得采用36V安全灯。

8 成品保护

     1 用镀锌钢板制作好的风管，注意不能划伤其表皮镀锌层。
     2 成品风管的堆码场地要平整、清洁，堆码的层数要视风管的壁厚和风管的口径尺寸而定，不能堆码过高造成受压变形。同时要注意不要被其他坚硬物体冲撞。
     3 风管成型后，应将法兰（风管口）两端用塑料薄膜或其他防尘材料进行封闭，并且在运输过程中不能损坏。

 9 工程质量验收

     9.1 检验批的质量应在班组自检合格的基础上，由项目专业质检员组织有关人员进行检查评定。合格后，由项目专业质检员以书面形式报专业监理工程师组织验收。
     9.2 检验批及分项工程应由监理工程师（建设单位项目技术负责人）组织施工单位项目专业质量（技术）负责人等进行验收。
     9.3 检验批质量验收合格应符合下列规定:
     1.质量经抽样检验合格。
     2.具有完整的施工操作依据和质量检查记录。
     9.4 分项工程质量验收合格应符合下列规定:
     1.分项工程所含的检验批均应符合合格质量的规定。
     2.具有完整的施工操作依据和质量检查记录。
     9.5 具有完整的相关各专业之间，主要工序之间的工序交接验收记录。
     9.6 净化空调系统的观感质量检查还应包括下列项目:
     1.空调机组、风机、净化空调机组、风机过滤器单元和空气吹淋室等的安装位置应正确、固定牢固、连接严密，其偏差应符合本施工工艺有关条文的规定。
     2.高效过滤器与风管、风管与设备的连接处应有可靠密封。
     3.净化空调机组、静压箱、风管及送回风口清洁无积尘。
     4.装配式洁净室的内墙面、吊顶和地面应光滑、平整、色泽均匀、不起灰尘、地板静电值应低于设计规定。
     5.送回风口、各类末端装置以及各类管道等与洁净室内表面的连接处密封处理应可靠、严密。
     检查数量:按数量抽查20%，且不得少于1个。
     检查方法:尺量、观察检查。
     9.7 工程质量验收还应符合第3.0.17、3.0.18、3.0.19条的规定。

10 主要工程质量通病治理措施

     洁净风管的严密性达不到要求:
     1.危害性
     如果漏风量大，运转时局部有哨声。这样不仅浪费冷、热量，而且由于诱导现象将灰尘吸入风管，增大了高效过滤器的负荷。
     2.预防措施
     （1）洁净系统薄钢板风管的咬口形式如无特殊要求时，一般采用咬口缝隙较小的单咬口、转角咬口、及联合角咬口较好。按扣式咬口漏风量较大，尽量避免采用。
     （2）风管制作工程中，往往为了风管的折边咬口方便，尤其是联合角咬口，容易在近风管端部或三通分支处局部不咬口，造成漏风量大。因此洁净系统对风管的咬口缝必须达到连续、紧密、宽度均匀，无孔洞、半咬口及胀裂等现象。
     （3）风管的咬口缝、铆钉孔及翻边的4个角，必须用密封胶进行密封。翻边的4个角，如孔洞较大用密封胶难以封闭，必须用锡焊焊牢。密封胶应采用对金属不腐蚀、流动性好、固化快、富有弹性及遇到潮湿不易脱落的产品。在涂密封胶时，必须将密封处的油污擦净。
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