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锅炉安装的工艺及技术浅析

锅炉是具有较大危险性的压力容器，属于国家规定的特种设备的一种，其生产制造、安装维护、检验测试都有严格的规范要求。本文将结合作者的实际工作经历，以WNS8-1.25-YQ型燃油锅炉为例，从法规文件、图纸会审、报装告知、施工工序、检测项目等方面对锅炉安装的工艺及技术要求进行分析阐述和总结交流。

1、 必须执行的法律法规和规范标准

锅炉安装必须执行的法律法规和规范标准主要有以下几个：

1、《特种设备安全监察条例》（2003.6.1版）

2、《蒸汽锅炉安全技术监察规程》

3、《广东省特种设备安全监察规定》（2003.9.1版）

4、《工业锅炉安装工程施工及验收规范》（GB50273-98）

5、锅炉出厂的随机技术资料和文件

6、设计说明和安装施工图纸

以上1～3项都是国家颁发的法律法规，严格明确了特种设备的划分方式

和范围标准；严格强调了设计、制造、安装单位都必须按照规定依法取得相应的许可证；严格规定了施工单位在开工前必须将拟进行的特种设备的安装、改造、维护等情况书面向直辖市或设区的市的特种设备安全监督管理部门，并在收到告知书后才能进行施工；严格强调了从事特种设备安装、改造、维护的法律责任。

以上4～6项是指导施工的规范、标准，施工过程中必须严格执行。

2、 图纸会审的关注重点和关键事项

1、设计资质的核查。施工蓝图上必须盖有椭圆型的压力管道设计资格印章

，如果有分汽缸的制作图，则分汽缸的图纸还必须盖有椭圆型的压力容器或压力管道设计资格印章。

2、设计说明的查阅。设计施工图纸的说明应当清晰明了，应当明确设计压

力、最大工作压力、材质及规格，同时明确压力试验、严密性试验的方法和试验压力，以及无损探伤的检测方式和数量等。

3、设备选配的核实。即审查锅炉主体的选型和布置、辅机配置的合理性，

以及系统流程、自动化流程与现场实际的适合性等。

  （1）、锅炉系统简介

    锅炉基本分为整装炉和组装炉两大类。整装炉也就是常称的快装锅炉，以燃油、燃气为主；组装炉也就是常称的散装锅炉，以燃煤为主，随着环保和安全意识的提升，现在也有大量的燃油、燃气散装锅炉在生产、生活中得到广泛应用。现以WNS8-1.25-YQ型燃油锅炉为例，简述其系统分类和主要辅机配置。

该锅炉主要包括以下几大系统：

供水系统，供油系统，送汽系统，排汽系统，排污系统，排烟系统，加药系统，自动控制系统，静电及防雷接地系统，伴热系统等。

主要辅机配置为：

供水系统：自来水供给——过滤器——软水处理装置——软水储缸——除氧装置——软水供水装置；

供油系统：储油罐——日用油箱——油泵组——事故油箱——燃烧机；

送汽系统：分汽缸——送汽管阀；

排汽系统：放空阀——安全阀；

排污系统：快速排污阀——冷却池——排污池：

排烟系统：防爆门——风门——烟囱；

加药系统：储药箱——加药装置——取样装置；

自动控制系统：PLC电控柜——仪表柜——现场启动柜——液位（压力）开关；

静电及防雷接地系统：油罐防静电接地——油管防静电跨接——烟囱防雷接地；

伴热系统：伴热蒸汽管道——减压阀组——温控阀组。

（2）、锅炉房的设置

锅炉房的位置确定必须符合规范要求，具体布置时尤其必须注意以下三点：

a、锅炉房严禁设在人员密集的场所（如公共浴室、教室、电影厅、商店、展览厅、报告厅、餐厅、候诊室等），严禁设在重要部门的上面、下面、贴邻、主要通道的两旁；

b、锅炉房不得与甲、乙类及使用可燃液体的丙类火灾危险建筑相连，在受条件限制而与其他生产厂房想连时，应该用防火墙进行隔离；

c、设在多层或高层建筑内的半地下或底层的燃油锅炉房，其单台蒸汽锅炉的额定蒸发量不得超过10t/h，压力不超过1.6MPa；设在多层或高层建筑内的地下或楼层中间技术夹层或顶层时，其单台锅炉的额定蒸发量不得超过2t/h，压力不超过1.6MPa，锅炉房总蒸发量不得超过6t/h，即2t/h的锅炉不得超过3台。

（3）、锅炉主体的布置

 a、炉前宜有不小于3米的活动空间；

b、炉后宜有不小于1.5米的活动空间；

c、左右两侧应该留有足够的通道和便于检修的空间。

（4）、锅炉烟囱的设置

每个锅炉房只能设置一条烟囱，烟囱的管径和高度应根据锅炉房内的装机容量来确定。

（5）、自控系统的流程

自动控制系统应该符合现场的生产、生活需要。通常必备的自动控制系统宜包括液位控制、压力控制以及温度控制等。

三、报装告知的程序和提交的资料

先下载《特种设备安装改造维修告知书》（TSZ002-2003），然后按照告知书的说明及要求填写内容（一式二份），并盖上施工单位的公章及建设单位的公章，连同以下文件资料一起送达到市质量技术监督局锅炉特种设备科去办理告知手续。

告知书被批复后，应该及时领回告知书原件、作业证原件和图纸，并将告知书复印件一份送市质监局锅检所备案，以便随时接受监督检查。

办理告知手续时应向市质监局锅特科提交以下文件资料：

1、安装单位的安装许可证复印件，复印件上必须加盖与许可证上的单位名称相一致的红色公章；

2、特种作业人员（焊工、电工、无损探伤工等）的作业证原件及复印件

1份，复印件加盖施工单位红色公章，作业人员的操作项目应能够满足施工要求并有聘用记录；

3、提供施工方案3份，施工方案要加盖施工单位和建设单位的红色公章；

4、提供设计单位的设计资质证复印件和设计许可明细表，同样也必须加盖与资质证单位名称相一致的红色公章；

5、提供盖有设计单位“设计资格证印章”的施工图纸一套。设计施工图

纸的说明应当清晰明了，应当明确设计压力、最大工作压力、材质及规格，同时明确压力试验、严密性试验的方法和试验压力，以及无损探伤的检测方式和数量等；

6、提供锅炉生产厂家随机附送的锅炉出厂技术资料和文件，如有关图

纸、技术数据、参数表等。

四、施工工序简述

本工程锅炉安装的施工工序为：

    施工方案编制——安全、技术交底——机具、材料备置——锅炉基础放线——锅炉设备清点、验收——锅炉、设备、烟囱安装就位及校正——受压元件试压、调校——计量仪表、安全阀送检与调校——各系统管道及阀门等安装——无损探伤检测——锅炉本体单独水压试验（通知锅检所监督）——锅炉出口至分汽缸蒸汽管段水压试验（通知锅检所监督）——其他系统管道水压试验——各系统管道冲洗、吹扫——各系统管道除锈、刷漆、保温——各配套辅机调校、试运行——烘炉、煮炉准备——烘炉、煮炉（通知锅检所监督）——严密性试验（通知锅检所监督）——安全阀最终调校（通知锅检所监督）——带负荷试运行（通知锅检所监督）——锅炉验收——领取验收报告转交业主办理使用许可证——施工资料整理、移交——办理竣工验收。

五、安装过程的受检项目及所需资料

（1） 、所需资料文件

锅炉安装过程中，施工单位提请通知锅检所进行现场检测时需要提交以下

资料文件：

锅炉安装告知书；施工单位资质证、设计单位资质证；施工图纸；锅炉出厂全套技术资料和锅炉和本体图纸；分汽缸出厂技术资料和本体图纸；管道单线图；设计变更通知；材料及设备合格证、质保书；阀门安装前试验记录；管道焊接检查记录；无损探伤报告及底片；水压试验记录；压力管道普查登记表；压力管道耐压试验记录；锅炉安装质量证明书等。

其中锅炉安装质量证明书牵涉内容比较多，因此着重分解阐述。质量证明书是记录锅炉安装的全过程质量情况和技术数据的文本文件，锅炉安装各个阶段的情况都能够在其中得到体现。其填写的内容由以下几大块组成：

1、由安装施工单位自查自验并填写的有：锅炉受压部件焊缝质量检验记录；锅炉本体安装找正检验记录；锅炉安全附件阀门安装检验记录；锅炉范围管道附件系统水压试验检查记录；锅炉煮炉情况检查记录；严密性试验及安全阀门调整记录等。

2、由安装施工单位和使用单位共同检查检验并填写的有：锅炉基础质量检验记录；辅机试运行记录等。

3、由安装施工单位、使用单位、锅检所共同检查检验并填写的有：锅炉本体水压试验记录；锅炉48小时带负荷试运行记录等。

（二）、受检项目及注意事项

锅炉在安装、报验过程中应该接受锅检所监督检查的项目主要有：水压试

验、严密性试验、带负荷48小时试运行。

    1、锅炉本体及炉房内管道水压试验检查项目、要求：

    锅炉本体及锅炉房内管道水压试验时必须提前告知锅检所到现场进行监督检测。

   （1）、对应检查压元件的工作压力与锅炉额定工作压力是否匹配；

   （2）、对应检查安装过程所使用的材料规格是否与设计相符合，其中值得特别注意的是安装所用的阀门必须有“AZ”标志；

   （3）、对应检查无损探伤的报告和底片是与否现场实际相一致；
（4）、打开锅炉前、后档板，检查本体内管道等情况，特别是受压后有无变形、渗漏等；

（5）、检查压力表、安全阀的有效调校情况及标志等；

（6）、锅炉本体单独试压。强度试验的试验压力以锅炉本体铭牌上标示的试验压力为准。

在工作中需要注意，锅炉本体水压试验的过程和结果必须填写在《锅炉安装质量证明书》的“锅炉本体水压试验检查记录表”中，并有施工单位、使用单位、监督检查单位（锅检所）代表的亲笔签名；记录管道试验情况（省统表），同时填写管道耐压试验记录并送监督检查单位（锅检所）现场人员签名认可。

2、烘炉、煮炉、严密性试验及带负荷试运行

烘炉、煮炉、严密性试验及带负荷试运行时必须提前告知锅检所到现场进行监督检测，并通知锅炉生产厂家到现场配合调试。

    2.1、烘炉的准备

 a、各配套系统单机试运行合格；

b、锅炉厂家调试人员到场，并对锅炉本体的供油、供水、水位仪表、自动

程序连接调试完毕；

c、操作人员到位，操作人员（司炉）必须持有特种作业操作证，操作人员已经受到锅炉厂家调试人员的现场交底；、

d、锅炉内外及管道全部清理完毕，锅炉房内已全面清扫干净；

e、锅炉进水至正常水位。

2.2、烘炉的进行

a、检查各项准备工作是否已经就绪；

b、打开锅炉调节阀，在厂家调试人员的指导下点火；

c、点火后，用文火进行烘陪并保持火势均匀，逐渐、缓慢地升温，升温每天不宜大于50℃，后期烟温不应大于160℃；

d、烘炉的时间应符合技术文件要求及标准，一般整装锅炉宜为2～4天；

e、作好观察记录，测定和绘制实际温升曲线图。

2.3、煮炉的进行

a、按照规范34页第9.2.1～9.2.8条执行；

b、将煮炉情况填写在锅炉安装质量证明书中。

2.4、严密性试验

a、按照规范35页第9.3.1～9.3.4条执行；

b、整装锅炉的严密性试验一般由厂家进行，安装单位予以配合。

2.5、锅炉试运行

锅炉带负荷试运行是全面检验锅炉设计、制造、安装水平的重要步骤，也是考核燃料选择、操作技能的必要环节，因此必须充分准备、合理安排、严格监视、有序进行。

a、在锅炉生产厂家和安装单位对各系统装置调试完毕后提请通知锅检所进行现场检测：

b、检测的内容如下：

b.1：锅炉48小时试运行记录表中的各个项目及装置情况。检验结果应填写在《锅炉安装质量证明书》中，并有施工单位、建设单位、锅检[image: image2.png]


所、生产厂家四方的共同签名；

b.2：试运行时间。整装锅炉一般为4～24小时；

b.3：带负荷连续试运行期间，锅炉使用单位负责全面运行操作工作，安装单位负责处理安装的缺陷和必要的检查及修理；

b.4：带负荷试运行检测合格后，安装单位应及时到锅检所领取锅炉检测报告书并提交给使用单位办理锅炉运行使用证。

六、交工验收

1、锅炉带负荷试运行检验合格后，及时办理工程总体验收手续；

2、锅炉的技术资料应在试运行30天内移交给使用单位存档；

3、工程验收包括中间验收和总体验收。整装锅炉的工程验收应具备以下资料。
4、工程未经总体验收严禁投入使用。

七、检测费用

锅检所对所以牵涉到锅炉的压力管道、压力容器、锅炉本体等进行的检测检验，都要收取相关的检验检测费用，检测机关在未收到费用之前一般会拒绝出具检测报告。而文件规定：检查检测费用由安装单位承担，因此，我们在进行投标报价时一定要十分注意，千万不可遗漏。同时，锅炉的计量仪表、安全阀门等必须送质监站进行检测，因此，投标报价时还应当计算计量仪表、安全阀门的检验测试费用。


































































































































































































































































































































































































































































































































报名咨询电话：010-82326699　免费热线：4008105999　
咨询时间：全天24小时服务（周六、周日及节假日不休息）

