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　　xx地质灾害（滑坡）治理工程设计方案

一、工程概况
本场区位于广东省东莞市凤岗镇黄洞村玉泉七号路商铺南侧。坡前商铺以外为约15m宽的道路，道路北侧为新建工业区（厂房三层、员工住宅六层）。场区东面、西面和南面均可见大面积开挖削坡，人类工程活动强烈。场区（滑坡）地处丘陵北坡（原坡顶高程114.51m，坡脚37.62m），原自然坡度＜30°。坡下人工开挖（约5～15m）并削坡放坡，现状坡度18～25°。人工开挖等人类活动强烈破坏了岩土体的稳定，加剧滑坡体的下滑，出现滑体土体严重开裂、错动、下陷、剪出等现象，并且险情正在进一步的发展中，随时可能引起更剧烈的滑动，对附近建筑物、居民的生命和财产安全造成潜在严重威胁。

二、工程地质与水文地质概况一、岩土工程地质分类根据广东省地质工程公司提交的本场地勘查报告，本场区地层情况：1、松散土类主要为第四系坡积层（Qdl）和残积层（Qel）。自上而下为：（1）坡积层（Qel）

　　主要为粉质粘土，区内大部分地段都有分布。土黄、红黄等色，湿，可塑为主，遇水易软化。据收集的钻探资料，该层层厚约3.00～5.00m，滑体中、前部稍薄。

　　（2）残积层（Qel）

　　为碎屑岩风化土，据现场调查主要为长石砂岩、泥质粉砂岩风化而成的粉质粘土，局部含较多风化碎石。

　　灰黄、棕红等色，稍湿，硬塑为主，遇水易软化。该层层厚约25.00～33.00m. 2、硬质岩类场区及滑坡所在山体地层露头（后人工揭露）均为碎屑岩，岩性为薄层砂岩、粉砂质泥岩等，单层厚5～30cm，产状50°∠45°。根据其风化程度及揭露情况，自上而下分为：（1）全风化岩该层分布于整个场区。灰黄色、红褐色，岩石风化为土状，结构已基本破坏，原岩结构尚可辨认。层面标高约25.00～73.62m，厚度约1.90～15.00m.（2）强风化岩该层分布于整个场区。灰黄、灰白、红褐等色，岩石风化强烈，节理裂隙发育，原岩结构可辨认，呈半岩半土状，遇水易软化、崩解。层面标高约13.00～71.82m，厚度约0.70～18.30m.（3）中风化岩高层分布于整个场区。灰黄、灰白等色，裂隙发育。层面标高约2.00～67.72m

二、地下水特征
据收集的资料，场地地下水主要为上层滞水-基岩裂隙水类型，贮存于第四系土层孔隙及基岩裂隙中。场地地下水主要依靠大气降水和地下水侧向补给，以蒸发和泉水等方式排泄。场地附近未有地下水开采等现象。滑坡体中、上部大面积开裂，土体松动明显，对降雨入渗补给极为有利。场地各岩土层属中等～弱透水性地层。

三、设计依据
1、《建筑边坡工程技术规范》（GB50330-2002）；2、《锚杆喷射混凝土支护技术规范》（GB50086-2001）；3、《钢筋混凝土结构设计规范》（GB50010－2002）；4、《岩土工程勘察规范》（GB50021-2001）；5、《东莞市凤岗镇玉泉七号路商铺滑坡物探勘察报告》（广东省地质物探工程勘察院，2006.07）；6、《东莞市凤岗玉泉园区投资有限公司商住楼拟建场地岩土工程勘察报告》（建材广州地质工程勘察院2005.05）

　　7、甲方提供的《4孔钻探柱状图及勘察结果文字说明》（2006.3）

　　8、东莞市凤岗镇玉泉七号路滑坡地形图及实测地形剖面图。

四、边坡治理设计方案
1、本场区位于广东省东莞市凤岗镇黄洞村玉泉七号路南与四号路西交处，玉泉七号路商铺南侧。坡前商铺以外为约15m宽的道路，道路北侧为新建工业区。场区东面、西面和南面均可见大面积开挖削坡，人类工程活动频繁。场区（滑坡）地处丘陵北坡（原坡顶高程114.51m，坡脚37.62m），原自然坡度＜30°。坡下人工开挖（约5～15m）并削坡放坡，现状坡度18～25°。人工开挖等人类活动强烈破坏了岩土体的稳定，加剧滑坡体的下滑，出现滑体土体严重开裂、错动、下陷、剪出等现象，并且险情正在进一步的发展中，随时可能引起更剧烈的滑动，对附近建筑物、居民的生命和财产安全造成潜在严重威胁。同时，由于坡面裂隙发育，雨水沿裂隙入渗，加剧坡积土层的软化，有加剧不均匀沉降和滑移的趋势。

根据上述边坡岩土体破坏原因，本边坡设计遵循“减载、固脚、强腰、排水”的原则，贯彻“恢复自然、水土保持、综合治理、因地制宜、技术先进、经济美观”的理念。针对场地工程地质和水文地质条件，结合边坡高度和周边环境情况，本边坡采用抗滑桩、坡率法、浆砌毛石挡墙、格构梁＋锚索支护、喷播植草相结合的多种治理型式，共分为2个治理坡面，边坡安全等级为一级。即先将松动的岩体、岩块、土体及植物、树木清除，修整坡面，尽量使坡面平整，上部滑坡体滑动较大，坡面采用锚杆格构梁加预应力锚索加固，结合植被进行防护，既可对边坡进行防护，又能起到绿化环境的效果，采用三维网植草或在网上喷播草籽防护；边坡下部（标高74米以下）坡面采用三维网植草或在网上喷播草籽防护，坡脚以片石挡土墙固脚。并在坡面后缘设置永久挡、拦水排水沟。

2、本边坡治理周长约为200m，各治理段长度分别为：剖面1：长约150m剖面2：长约50m 3、各区段主要治理方法简述如下：1剖面段：坡面松散土清方、坡脚设片石挡土墙，挡土墙高度及尺寸可按原边坡处理设计。挡土墙后设一排1200X1500抗滑桩，桩长约17米，桩底穿过滑裂面并进入中风化岩5米；坡体中部（标高约74米处）分一级台阶，设一排2000X2000抗滑桩，桩长约25米，桩底穿过滑裂面并进入中风化岩5米；桩顶梁处设一排预应力锚索。标高74米以上每升高10米高度设一级台阶，坡身设置钢筋混凝土格构梁、坡面喷播植草及相应的截排水工程。

2剖面段：坡面松散土清方、坡脚设片石挡土墙，挡土墙高度及尺寸可按原边坡处理设计。挡土墙后设一排1200X1500抗滑桩，桩长约10米，桩底穿过滑裂面并进入中风化岩5米。标高74米以上每升高10米高度设一级台阶（共分二-三级台阶），坡身设置钢筋混凝土格构梁、坡面喷播植草及相应的截排水工程。

原滑坡裂隙以风化土填平，在各排抗滑桩桩顶处按桩间距施设一道排水孔，孔深需穿越滑裂面。

五、施工工艺说明
1、边坡防护前应先清除边坡表面松散岩土层和危岩，以免对后续施工造成不利影响。对于软石和强风化岩石，能用机械直接开挖的均应采用机械开挖，也可人工开挖。应避免采用爆破法开挖，以防止爆破对稳定岩体产生不良影响。

2、浆砌毛石挡墙：挡墙采用块（片）石与M7.5水泥砂浆（水泥砂浆标号不低于5.0号）砌成，块（片）石大小一般采用300～500致密坚硬的中～微风化花岗岩。挡墙施工必须采用座浆法。挡墙平面要求平整、美观，墙顶要求与水平线大致相同。在挡墙底往上0.3m设一排泄水管，然后往上1.0m再设一排，梅花型布设，水平间距2m，泄水管采用PVC管，直径10cm，倾角15°，泄水管的进水口底部应铺设30cm厚的碎石反滤层，墙后填土采用碎石或粗砂。

3、锚索采用3-7φ5钢铰线（桩锚采用4-7φ5钢铰线），锚索成孔施工采用干钻成孔，钻孔倾角30°，钻孔直径Φ150，浆液为32.5R普硅水泥浆，采用二次注浆工艺，每延米水泥用量不低于35kg，首次注浆压力为0.3～0.6MPa，二次注浆压力为0.6～1.0MPa.锚杆（索）自由段、外露段必须进行防腐处理，应除锈，刷防锈漆。

4、钢筋混凝土格构梁采用C25混凝土对边坡进行加固，施工时先放线刻槽，后浇筑混凝土。格构梁截面尺寸为350mm×350mm，配筋见大样图示，嵌入坡面100mm.格构梁每隔20-25m设一台阶式纵向排水沟，兼作沉降缝。

5、抗滑桩采用干式成孔，桩径为D1500，净距500，桩身砼采用C30混凝土，桩长分别为入强风化岩不小于5米。施工工序：施工准备、桩成孔、地下水处理、钢筋笼制作安装、混凝土灌注、压顶梁施工、混凝土养护。由于滑坡现仍处于滑动阶段（滑动速率4.5mm/d），为保证人员安全，不得采用人工成孔方式成孔。

6、为减少水土流失，对已治理的边坡采用喷播植草生态护坡。使用喷草机将种籽、肥料、覆盖材料、腐殖质有机物、土壤改良剂、粘着剂、保水剂、色素和防蚀剂等按一定比例加水搅拌后直接喷洒在边坡的表面。最后覆盖无纺布，可减少雨水冲刷和侵蚀，防止种籽在发芽期移动流失。草种采用百喜草、狗牙根、大叶油草、勒杜鹃等。

7、排水设计是边坡设计的重要组成部份，其宗旨是迅速排除坡体内外的水，避免水对边坡稳定及防护工程的安全造成威胁。边坡在坡顶、坡底与坡身中部设截水沟和排水沟，尺寸详见大样图，排水沟用片石或砖砌，沟内侧壁用M20水泥砂浆抹面，排水沟应与场地排水系统相连接，保证排水通畅。本边坡排水系统的总体规划为：坡顶截水沟与坡中排水沟的水通过坡身引水系统排入坡底排水沟，坡底排水沟的水再汇入市政排水系统。由于本边坡某些区段地形起伏较大，坡顶截水沟、坡中排水沟与坡底排水沟之间应设置急流槽，以便降水量较大时坡顶的水能及时排入坡底排水沟，急流槽的位置应据现场实际地形来确定，约每隔50m设置一道急流槽。挡土墙内设置泄水孔，泄水孔一般按2m×2m布置在坡面，可根据实际情况适当调整，内插1.8m长直径10cm的PVC排水管，倾斜度为5°。泄水管包土工布滤层外填细砂埋设。

8、施工过程中若发现边坡地层变化较大，应及时通知设计方，以便对设计方案及时调整。

9、图中单位除特别标明外均为mm.本设计未明确之处，执行《建筑边坡工程技术规范》（GB50330-2002）及相关规范。

六、变形监测
1、为达到信息化施工、动态设计的目的，在施工期间及完工后应进行边坡监测，监测信息用于指导施工，同时可将监测成果作为动态设计的依据。监测数据应及时整理，对数据作周期分析与相关分析，并根据分析结果及时预测预报坡体变形发展动态，及时报送业主和设计单位。在工程竣工后，视需要，监测系统应运行一段时间，为防止突发性灾害事件的发生，以及边坡工程的维护提供依据。

2、本边坡预定布置20个监测点，具体位置见监测点平面布置图。施工时可根据现场情况作调整。

3、监测内容为边坡水平位移和竖向位移。边坡水平位移报警值为50mm，控制值为70mm.水平位移变形频率连续三天不得大于5mm/天。边坡竖向位移报警值为50mm，控制值为70mm.竖向位移变形频率连续三天不得大于5mm/天。

4、监测频率：施工期间本边坡每3天观测1次，暴雨期及雨后数天内每天观测一次，直至无明显变化为止。应做好观测结果记录，并分析边坡变形趋势，指导施工。

七、应急措施当边坡变形过大，变形速率过快，周边环境出现开裂或有滑坡崩塌迹象等险情时立即停止施工，查明原因，选用适当的应急措施，包括但不限于：坡脚被动区临时压重、坡顶主动区卸载。

做好封面处理、对支护结构临时加固、对险情段加强监测、尽快向有关单位反馈信息。

八、主要材料：32.5R普通硅酸盐水泥、Ⅰ级和Ⅱ级钢筋、沙石、片石、3-7φ5锚索等。

九、质量检查
1、施工使用的水泥、钢筋等原材料和成品，按现行有关施工验收规范和标准进行检验。

2、质量检查按《建筑边坡工程技术规范》（GB50330-2002）要求进行。































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































报名咨询电话：010-82326699　免费热线：4008105999　
咨询时间：全天24小时服务（周六、周日及节假日不休息）

