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塑料管道的溶剂粘接施工
	摘要： 介绍了塑料管道(UPVC、CPVC、ABS)的主要连接方式——溶剂粘接及相关的溶接剂、锥形承口等，详细描述了溶剂粘接在管道施工中的具体操作步骤及注意要点，总结了不同环境、管径相应接口的固化时间及粘接剂用量。

	

	关键词： 塑料管道 溶剂粘接 固化


溶剂粘接是塑料管道的连接方式之一，适用于UPVC、CPVC、ABS管的连接。在安装过程中，正确的粘接操作至关重要。

1　溶接剂
　　溶接剂一般由高分子树脂及其溶剂以一定的比例组成。为适应不同管径及气候环境下的粘接操作，溶接剂可分为低、中、高粘度3种，其粘度值依次为90～150、500～1600和1600(mPa·s)以上。一般，管径越大所使用的溶接剂粘度要求越高(便于大口径管道的涂刷)，而中等粘度的溶接剂对管径的适用范围较广。溶剂及溶接剂为易燃、易挥发、刺激性物质，使用时应加以注意。对于常用的中、低粘度溶接剂要求：①应呈自由流动状态(不得为凝胶体)，在未搅拌情况下不得有分层现象和析出物；②溶接剂内不得有团块、不溶颗粒或其他影响粘接强度的杂质；③对于UPVC管道，固化1、24和336h的剪切强度应分别为：P1≥0.6MPa、P2≥2.0MPa、P3≥5.0MPa［系英国标准，温度为(23±1)℃］。

2　溶剂粘接　
2.1  承口
　　溶剂粘接型承口一般为锥形(Taper Socket)，即其口部直径比根部稍大。对锥度大小的规定是确保承口内表面与插口外表面经溶解后能溶合或粘合成一体且达到相应强度的必要条件。承口锥度及尺寸在有关标准中有不同的规定，国标中锥度偏小，规定管材自然试插承口的深度约为其承口长度的1/3～3/4。
2.2  工艺
　　将适量的溶接剂(必要时需预粘剂)涂刷于塑料管道的承、插面，使其充分溶解、软化，在承、插面湿润软化的状态下施加均和的外力令承、插面连接并初步固化，再经一定时间后可达到使用强度。
2.3　注意事项
　　①粘接表面须被充分溶解、软化。通过溶接剂、适宜的溶剂(预粘剂)或两者的共同作用使粘接表面达到软化和渗透的效果；在某种情况下(如寒冷环境中)采用适宜的溶剂通常比单独使用溶接剂能更快地渗透并使表面迅速软化。
　　②涂胶层须有足够的厚度，必须涂抹足够的溶接剂以填满粘接部位的缝隙。此外，足够的溶接剂涂层能渗透材料(管道)表面并且较厚的涂胶层能保持长时间的湿润状态，使其在连接时仍保持表面湿润。
　　③连接时粘接表面须处于均匀的湿润、软化状态。如果承口(管件)和插口(管材)的表层在连接时均匀、湿润且软化，则两个表面会很快结合而成为同一溶胶层，否则会出现“干粘”(两表面不能溶在一起)现象。为此，需选择宽为1/3～1/2管径的毛刷及敞口容器，使涂胶快速并有足够的厚度。
　　④插口插至承口根部时，当湿润、软化的粘接表面受均和的外力挤压、重叠并溶合之初，两粘接表面溶接剂尚未初步固化(结合为一体)，两者相互排斥，此时须保持施力1～3min至初步固化以免滑脱。当套接较松(试插深度超过3/4)时需增加涂刷溶接剂的次数，让其初步干结后再次涂刷，以增加粘接面的胶层厚度。
　　⑤固化时间T溶合面＜T粘合面。因为粘接面贴合紧密的溶合部位强度要比有缝隙的粘合部位强度增长得更快，故对套接(试插)有一定要求，套接较松的粘接 面需更长的固化时间。

3　施工步骤
　　施工前应按设计图纸的管径和现场核准的长度(注意扣除管、配件的长度)进行截管。
　　截管工具宜选用割刀、细齿锯或专用断管机具；截口端面应平整并垂直于管轴线(可沿管道圆周作垂直管轴标记再截管)；应去掉截口处的毛刺和毛边并磨(刮)倒角(可选用中号砂纸、板锉或角磨机)，倒角坡度宜为15～20°，倒角长度约为1.0mm(小口径)或2～4mm(中、大口径)。
　　①一般要求。管道粘接不宜在湿度很大的环境下进行，操作场所应远离火源，防止撞击和避免阳光直射，在温度≤-5℃环境中不宜操作。UPVC、CPVC及ABS管道须分别选用其专用溶接剂，不得混用。
　　②表面处理。管材和管件在粘合前应用棉纱或干布将承、插口处粘接表面擦拭干净，使其保持清洁确保，无尘砂与水迹；当表面沾有油污时须用棉纱或干布蘸丙酮等清洁剂将其擦净；棉纱或干布不得带有油腻及污垢；当表面粘附物难以擦净时，可用细砂纸打磨。
　　③试插及标线。粘接前应进行试插以确保承、插口配合情况符合要求，并根据管件实测承口深度在管端表面划出插入深度标记(粘接时须插入深度即承口深度)，对中、大口径管道尤其须注意。
　　④毛刷及器具。涂抹溶接剂时应使用鬃刷或尼龙刷，刷宽应为管径的1/3～1/2，并宜用带盖的敞口容器盛装，随用随开。
　　⑤涂胶。涂抹溶接剂时须先涂承口，后涂插口(管径≥90mm的管道承、插面应同时涂刷)，重复2～3次，宜先环向涂刷再轴向涂刷，溶接剂涂刷承口时由里向外，插口涂刷应为管端至插入深度标记位置，溶接剂涂抹应迅速、均匀、适量，粘接时保持粘接面湿润且软化。 
　　⑥连接及初步固化。承、插口涂抹溶接剂后应立即找正方向将管端插入承口并用力挤压，使管端插入至预先划出的插入深度标记处(即插至承口底部)，并保证承、插接口的直度；同时须保持必要的施力时间(管径＜63mm的约为30～60s，管径≥63mm的约为1～3min)以防 止接口滑脱。当插至1/2承口再往里插时宜稍加转动，但不应超过90°，不应插到底部后进行旋转。
　　⑦中、大口径管道(管径≥90mm)。溶剂粘接时的承、插连接须特别注意选择合适的毛刷(宽度)，并尽快涂刷和使用足够的溶接剂，两面同时涂刷完毕应立即将插口插入承口，并施加较大的、均和的承、插连接力(如增加操作人员、使用手动葫芦等拉紧工具)，插接过程严禁使用(或借助)锤子等击打。
　　⑧清理。承、插口粘接后应将挤出的溶接剂擦净。

4　固化时间及用量
　　固化即溶接剂通过溶剂挥发形成凝胶，通过化学反应使溶接剂与被粘物体在界面上逐步形成最大粘接力的过程。初步固化亦称凝胶，即溶剂粘接面达到可承受搬运、安装所需的强度。温度、时间、湿度是溶剂挥发、化学反应的3个重要参数(即固化工艺的影响因素)。各种溶接剂具有其特定的固化温度，而温度和固化时间具有一定关系，即固化温度高，需要时间短；反之则时间长，但若低于固化规定温度，即使时间再长固化过程也无法完成；高于固化温度时虽然固化时间缩短，但因固化速度太快，胶层变脆，其粘接强度下降。湿度亦影响溶剂的挥发。使用优质的溶接剂、预粘剂且按规范操作的UPVC、CPVC管道接口所需的初步固化时间及固化时间分别见表1、2，单个承口的溶接剂用量参考值见表3。

	表1　初步固化时间参考值

	管径（mm）
	20～40
	50～0
	110～200
	250～400

	温度范围(℃)
	16～38
	15min
	30min
	1h
	2h

	
	5～16
	1h
	2h
	4h
	8h

	
	-5～5
	3h
	6h
	12h
	24h


	表2  固化时间参考值

	管径(mm)
	20～40
	50～90
	110～200
	250～400

	试验压力（MPa)
	　 
	≤1.25
	≤1.25
	≤1.25
	≤1.25

	温度范围(℃)
	16～38
	1h
	3h
	9h
	36h

	
	5～16
	2h
	6h
	18h
	3d

	
	-5～5
	8h
	24h
	72h
	8d

	注：试验压力下水温为常温，相对湿度≤60%，表中所列固化时间对应每一范围管径的上限、温度的下限；若实际湿度较大，套接较松时须比上述固化时间延长1/2。


	表3  单个承口的溶接剂基本用量

	管径(mm)
	20
	25
	32
	40
	50
	63
	75

	用量（g)
	国标
	1.42
	2.06
	3.13
	4.62
	6.88
	10.48
	14.46

	
	日标
	2.96
	4.07
	5.73
	7.47
	11.78
	16.85
	21.28

	
	美标
	2.13
	3.06
	4.29
	5.97
	7.48
	10.27
	14.52

	管径（mm）
	90
	110
	160
	200
	250
	315
	400

	用量（g)
	国标
	20.33
	29.73
	60.94
	93.75
	　 
	　 
	　 

	
	日标
	25.22
	42.38
	96.37
	128.85
	165.02
	217.47
	注塑型/扩口型

	
	美标
	18.85
	29.27
	56.8
	98.62
	240
	392
	446

	注：[ZK(]①表中数据按溶接剂粘度为300～600 (mPa·s)、涂 刷量为700g/m2计算(管径≥200mm的宜选用粘度较高的溶接剂，用量也较大)；②考虑使 用中的损耗，用量宜相应增加；③当使用清洁剂(预粘剂)时，用量按1/3计算。


5  低温及高温环境下的粘接
　　常温及稍高于常温的天气对溶接剂的挥发及化学反应最为适宜，当环境温度为低温或高温时需采取相应措施：
5.1  低温(≤5 ℃)
　　①宜使用预粘剂以加快材料的浸润、溶胀；
　　②涂胶次数要比常温时增加2次以上，固化期更长；
　　③粘接处理尽可能使其处于一个较暖和的环境(如避免在早、晚操作)；
　　④溶接剂不用时应放在温暖的地方并保持其流动性，如发现有结冻现象，应使用温水温热，不得用明火烘烤；
　　⑤特别注意要抹干潮湿的水气(包括冰或雪水)；
　　⑥可能的话应置于阳光下晒数小时以使温度有所升高；
　　⑦粘接口初步固化时间较长，故作粘接处理时需避免前面粘接口受扭转、冲击等影响。
5.2 高温
　　高温时阳光的长期照射会导致管道的表面温度达到65℃，超过了最高粘接温度38℃，这时应注意：
　　①用带水的湿布擦拭管道表面可降低管道温度，但须确保涂胶前管道表面的水分已干掉； 
　　②尽可能在粘接前将管端、管件及溶接剂置于阴凉处；
　　③涂胶完毕后尽快将管道(插口)与管件(承口)连接；
　　④在早上或傍晚时分进行粘接操作。

6　结语
　　 塑料管道的溶剂粘接方式应用广泛且操作简单，但对其工艺实质的掌握颇为关键，应根据环境温度及湿度变化、管径规格的不同选择相应的操作方法及固化时间。


















































































































































































































































































































报名咨询电话：010-82326699　免费热线：4008105999　
咨询时间：全天24小时服务（周六、周日及节假日不休息）

