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落地扣件式钢管双排脚手架施工工艺
1 适用范围
本施工工艺适用于工业与民用建筑用50m以下落地式双排扣件式脚手架。

2 材料性能要求

（1）钢管：脚手架钢管应采用现行国家标准《直缝电焊钢管》（GB/T13793—1992）或《低压流体输送用焊接钢管》（GB/T3092—1993）中规定的3号普通钢管，其质量应符合现行国家标准《碳素结构钢》（GB/T700—1988）中Q235—A级钢的规定。钢管上严禁打孔。

（2）扣件：钢管脚手架应采用可锻铸铁制作的扣件，其材质应符合现行国家标准《钢管脚手架扣件》（GB15831—1995）的规定；采用其他材料制作的扣件，应经试验证明其质量符合该标准的规定后方可使用。脚手架采用的扣件，在螺栓拧紧的扭力矩达65N·m时，不得发生破坏。

（3）脚手板：

1）脚手板可采用钢、木、竹材料制作，每块质量不宜大于30kg。

2）木脚手板应采用杉木或松木制作，长度为1.5～3.6m，厚度不得小于50mm，板宽宜为200～300mm，两端应设直径为4mm的镀锌钢丝箍两道。材质为不低于国家Ⅱ等材标准的杉木和松木，且不得使用腐朽、劈裂的木板。

3）竹串片脚手板应使用由毛竹或楠竹制作，其厚度不小于50mm，拼接螺栓间距不得大于600mm，螺栓孔径与螺栓Φ8～Φ10应紧密配合,离板端部留出200～250㎜。还有竹笆脚手板。

4）冲压金属脚手板的材质应符合现行国家标准《碳素结构钢》（GB/T700—1988）中Q235—A级钢的规定，钢板厚度为2～3mm，长度为1.5～3.6m，肋高为50㎜，宽度为230～250㎜。脚手板的一端应压有连接卡口，以便铺设时扣住另一块板的端部，板面应冲有防滑圆孔。

（4）连墙件：连墙件的材质应符合现行国家标准《碳素结构钢》（GB/T700-1988）中Q235-A级钢的规定。

（5）安全网：安全网的技术要求必须符合CB5725—1985 规定，工程使用的安全网必须由公司认定的厂家供货。大孔安全网用做平网和兜网，其规格为绿色密目安全网1.5m×6m，用作内挂立网。内挂绿色密目安全网由国家认证的生产厂家供货，安全网进场要做防火试验。
3 主要机具与设备

(1)垂直运输设备：塔吊、人货电梯、施工井架。

(2)搭设工具：活扳手、力矩扳手。

(3)检测工具：钢直尺、游标卡尺、水平尺、角尺、卷尺。

4 作业条件

(1)脚手架的地基必须处理好，且要符合施工组织设计的要求。

(2)搭设脚手架的，场地应清理干净。

(3)脚手架专项施工组织设计已审批，达到《危险性较大工程安全专项施工方案编制及专家论证审查办法》要求的还应组织专家论证审查。

5 工艺流程

脚手架搭设顺序如下：放置纵向扫地杆→逐根竖立柱→安放横向扫地杆→安装第一步纵向水平杆和横向水平杆—→安装第二步纵向水平杆和横向水平杆→加设临时抛撑→安装第三步、四步纵向水平杆和横向水平杆；设置连墙件→安装横向斜撑→接立杆→加设剪刀撑；铺脚手板→安装护身栏杆和扫脚板→挂立网

6 施工要点

1.地基处理必须加设底座和安放垫木（板）,并对地基做好夯实处理。地基承载力应满足设计要求。

2.铺放垫木（板）和安放底座垫木（板）必须铺放平稳，不得悬空，安放底座时应拉线和拉尺，按规定间距尺寸摆放后加以固定。

3.放置纵向扫地杆、竖立杆

(1)根据施工条件可选用表6-1双排脚手架结构尺寸。

表6-1常用脚手架设计尺寸

	连件设置
	立杆横距
	部距

h
	下列荷载时的立杆纵距lb /m
	脚手架允许

搭设高度/m

	
	
	
	2+4×0.351

(KN/m2)
	2+2+4×0.351

(KN/m2)
	3+4×0.351

(KN/m2)
	3+2+4×0.351

(KN/m2)
	


	二步三跨
	1.05
	1.20～1.35
	2.0
	1.8
	1.5
	1.5
	50

	
	
	1.80
	2.0
	1.8
	1.5
	1.5
	50

	
	1.30
	1.20～1.35
	1.8
	1.5
	1.5
	1.5
	50

	
	
	1.80
	1.8
	1.5
	1.5
	1.2
	50

	
	1.55
	1.20～1.35
	1.8
	1.5
	1.5
	1.5
	50

	
	
	1.80
	1.8
	1.5
	1.5
	1.2
	37

	三步三跨
	1.05
	1.20～1.35
	2.0
	1.8
	1.5
	1.5
	50

	
	
	1.80
	2.0
	1.5
	1.5
	1.5
	34

	
	1.30
	1.20～1.35
	1.8
	1.5
	1.5
	1.5
	50

	
	
	1.80
	1.8
	1.5
	1.5
	1.2
	30


注:1.表中所示2+2+4×0.35(kN/㎡) 包括下列荷载：

2+2(kN/m2)是二层装修作业层施工荷载。

4×0.35 (kN/m2)包括二层作业层脚手板另两层脚手板根据规范JGJ 130—2001第7.3.12 条的规定确定。

2.作业层横向水平杆间距应按不大于la/2 设置。

(2)脚手架必须设置纵、横向扫地杆。纵向扫地杆应采用直角扣件固定在距底座上皮不大于200mm 处的立杆上。横向扫地杆亦应采用直角扣件固定在紧靠纵向扫地杆下方的立杆上。当立杆基础不在同一高度上时，必须将高处的纵向扫地杆向低处延长两跨,与立杆固定高低差不应大于1m。靠边坡上方的立杆轴线到边坡的距离不应小于500 mm(见图6-1)

（3）脚手架底层步距不应大于2m(见图6-1)

（4）立杆必须用连墙件与建筑物可靠连接。

（5）立杆接长除顶层顶步可采用搭接外其余各层各步接头必须采用对接扣件连接，对接搭接应符合下列规定:

1）立杆上的对接扣件应交错布置:两根相邻立杆的接头不应设置在同步内，同步内隔一根立杆的两个相邻接头在高度方向错开的距离不宜小于500mm, 各接头中心至主节点的距离不宜大于步距的1/3。

2）搭接长度不应小于1m ，应采用不少于2 个旋转扣件固定端部，扣件盖板的边缘至杆端距离不应小于100mm。

（6）立杆顶端宜高出女儿墙上皮1m， 高出檐口上皮1.5m。

（7）双管立杆中副立杆的高度不应低于3步，钢管长度不应小于6m。4.搭设纵、横向水平杆

纵向水平杆的构造应符合下列规定:

（1）纵向水平杆宜设置在立杆内侧，其长度不宜小于3跨。

（2）纵向水平杆接长宜采用对接扣件连接，也可采用搭接。

对接搭接应符合下列规定:

1）纵向水平杆的对接扣件应交错布置:两根相邻纵向水平杆的接头不宜设置在同步或同跨内；不同步或不同跨两个相邻接头在水平方向错开的距离不应小于500mm；各接头中心至最近主节点的距离不宜大于纵距的1/3(见图6-2)。

2）搭接长度不应小于1m，应等间距设置3个旋转扣件固定端部扣件盖板边缘至搭接纵向水平杆杆端的距离不应小于100mm。

3）当使用冲压钢脚手板、木脚手板、竹串片脚手板时，纵向水平杆应作为横向水平杆的支座，用直角扣件固定在立杆上；当使用竹笆脚手板时，纵向水平杆应采用直角扣件固定在横向水平杆上，并应等间距设置，间距不应大于400mm(见图6-3)。主节点处必须设置一根横向水平杆，在脚手架使用期间用直角扣件扣接且严禁拆除。

（3）封闭型脚手架的同一步纵向水平杆必须四周交圈，用直角扣件与内、外角柱固定。

（4）脚手架的横向水平杆靠墙一端至墙装饰面的距离不应大于lOOmm。

5.设抛撑

在设置第一层连墙件之前，除角部外，每隔6跨应设一根抛撑，直至装设二道连墙件且稳定后，方可根据情况拆除。抛撑应采用通长杆，上端与脚手架中第二部纵向水平杆连接，连接点与主节点的距离不大于300 mm。抛撑与地面的倾角宜为45°～30°。

6.搭设连墙件

（1）连墙件数量除必须满足设计要求外，尚应满足表6-2要求。

6-2连墙件数量                     
	脚手架高度
	竖向间距h
	水平间距(la)
	每根连墙件覆盖面积/㎡

	≤50m
	3h
	3 la
	≤40


注:h——步距;

la——纵距。

（2）连墙件的布置应符合下列规定:

１）宜靠近主节点设置，偏离主节点的距离不应大于300mm。

２）应从底层第一步纵向水平杆处开始设置，当该处设置有困难时应采用其他可靠措施固定。

３）宜优先采用菱形布置，也可采用方形或矩形布置。

４）一字形、开口形脚手架的两端必须设置连墙件，连墙件的垂直间距不应大于建筑物的层高，并不应大于4m(2步)。

５）对高度在24m以下的脚手架宜采用刚性连墙件与建筑物可靠连接，亦可采用拉筋和顶撑配合使用的附墙连接方式。严禁使用仅有拉筋的柔性连墙件。

６）对高度在24m 以上的脚手架必须采用刚性连墙件与建筑物可靠连接。

（3）连墙件的构造应符合下列规定:

１）连墙件中的连墙杆或拉筋宜呈水平设置，当不能水平设置时与脚手架连接的一端应下斜连接，不应采用上斜连接。

２）连墙件必须采用可承受拉力和压力的构造。采用拉筋必须配用顶撑，顶撑应可靠地顶在混凝土圈梁、柱等结构部位，拉筋应采用两根以上直径为4mm 的钢丝拧成一股，使用时不应少于2股亦可采用直径不小于6mm 的钢筋。

３）架高超过40m 且有风涡流作用时，应采取抗上升翻流作用的连墙措施。

 ７.剪刀撑、横向斜撑：
    （1）剪刀撑、横向斜撑应随立柱、纵横向水平杆等同步搭设。

（2）剪刀撑的设置应符合下列规定:

１）每道剪刀撑跨越立杆的根数宜按表6-3 的规定确定，每道剪刀撑宽度不应小于4 跨，且不应小于6m， 斜杆与地面的倾角，宜在45°～60°之间。

表6-3　剪刀撑跨越立杆的最多根数　　　　　

	剪剪刀撑斜杆与地面的倾角
	45°
	50°
	60°

	剪剪刀撑跨越立杆的最多根数n
	7
	6
	5


２）高度在24m 以下的脚手架均必须在外侧立面的两端各设置一道剪刀撑并应由底至顶连续设置。中间各道剪刀撑之间的净距不应大于15m。

３）高度在24m 以上的双排脚手架应在外侧立面整个长度和高度上连续设置剪刀撑。

４）剪刀撑斜杆的接长宜采用搭接，且应符合规定要求。

５）剪刀撑斜杆应用旋转扣件固定在与之相交的横向水平杆的伸出端或立杆上，转扣件中心线至主节点的距离不宜大于150mm。

（３）横向斜撑的设置应符合下列规定:

１）横向斜撑应在同一节间由底至顶层呈之字形连续布置，斜撑的固定应符合规范规定。

２）一字形、开口形双排脚手架的两端均必须设置横向斜撑，中间宜每隔6 跨设一道。

３）高度在24m 以下的封闭型双排脚手架可不设横向斜撑，高度在24m 以上的闭形脚手架除拐角应设置横向斜撑外，中间应每隔6 跨设置一道。

８.扣件安装

（1）扣件螺栓拧紧扭力矩不应小于40N·m，并不大于65N·m。

（2）扣件规格(Φ48或Φ51)必须与钢管外径相同。

（3）主节点处，固定横向水平杆(或纵向水平杆)、剪刀撑、横向支撑等扣件的中心线距主节点的距离不应大于l50mm。

（4）对接扣件的开口应朝上或朝内。

（5）各杆件端头伸出扣件盖板边缘的长度不应小于100㎜。

９.铺设脚手板

（1）脚手板的探头应采用直径为3.2mm(10号)的镀锌铁丝固定在支撑杆上。

（2）应铺满、铺稳，靠墙一侧离墙面距离不应大于150mm。

（3）在拐角、斜道平台口处的脚手板，应与横向水平杆可靠连接，以防止滑动。

10.搭设栏杆、挡脚板

作业层斜道的栏杆和挡脚板的搭设应符合下列规定(见图６－４):

  (1)上栏杆上皮高度l.2m，中栏杆居中设置。

  (2）栏杆和挡脚板应搭设在外立柱的内侧。

  (3)挡脚板高度不应小于l８0mm。

１１.脚手架拆除

（１）拆除脚手架前应做好以下准备工作:

１）应全面检查脚手架的扣件连接、连墙件、支撑体系等是否符合构造要求。

 　　２）应根据检查结果补充完善施工组织设计中的拆除顺序和措施，经主管部门批准后方可实施。

３）应由单位工程负责人进行拆除安全技术交底。

４）应清除脚手架上杂物及地面障碍物。

（２）拆除脚手架时应符合下列规定:

１）拆除作业必须由上而下逐层进行，严禁上下同时作业。

２）连墙件必须随脚手架逐层拆除，严禁先将连墙件整层或数层拆除后再拆脚手架；分段拆除高差不应大于2 步，如高差大于2 步应增设连墙件加固。

３）当脚手架拆至下部最后一根长立杆的高度(约6.5m)时，应先在适当位置搭设临时抛撑加固后，再拆除连墙件。

（３）卸料时应符合下列规定:

１）各构配件严禁抛掷至地面。

２）运至地面的构配件应及时检查整修与保养，并按品种、规格随时码堆存放。

１２.安全要求
    (1)脚手架搭设人员必须是经过按现行国家标准特种作业人员安全技术考核管理规则(GB 5036)考核合格的专业架子工。上岗人员应定期体检，体检合格者方可持证上岗。

(2)搭设脚手架人员必须戴安全帽，系安全带，穿防滑鞋。

(3)脚手架的构配件质量与搭设质量应按规定进行检查验收，合格后方准使用。

(4)作业层上的施工荷载应符合设计要求，不得超载。不得将模板支架、缆风绳、泵送混凝土和砂浆的输送管等固定在脚手架上，严禁悬挂起重设备。

(5)当有６级及６级以上大风和雾、雨、雪天气时应停止脚手架搭设与拆除作业。雨、雪后上架作业应有防滑措施，并应扫除积雪。

(6)脚手架的安全检查与维护应按规定进行，安全网应按有关规定搭设或拆除。

(7)在脚手架使用期间严禁拆除下列杆件:

１）主节点处的纵、横向水平杆，纵、横向扫地杆。

２）连墙件。

(8)不得在脚手架基础及其邻近处进行挖掘作业，否则应采取安全措施，并报主管部门批准。

(9)临街搭设脚手架时，外侧应有防止坠物伤人的防护措施。

(10)在脚手架上进行电、气焊作业时，必须有防火措施和专人看守。

(11)工地临时用电线路的架设及脚手架接地、避雷措施等，应按现行行业标准《施工现场临时用电安全技术规范》(JGJ 46—2005)的有关规定执行。

(12)搭拆脚手架时，地面应设围栏和警戒标志，并派专人看守，严禁非操作人员入内。
7 质量控制与检验标准

(1) 脚手架及其地基基础应在下列阶段进行检查与验收:

1)基础完工后及脚手架搭设前。

2)作业层上施加荷载前。

3)每搭设完10～13m 高度后。

4)达到设计高度后。

5)遇有６级大风或大雨后，寒冷地区开冻后。

6)停用超过一个月。

(2)应根据下列技术文件进行脚手架检查验收:

1)施工组织设计及变更文件。

2)技术交底文件。

(3)脚手架使用中，应定期检查下列项目:

1）杆件的设置和连接连墙件支撑门洞桁架等的构造是否符合要求。

2）地基是否积水，底座是否松动，立杆是否悬空。

3）扣件螺栓是否松动。

4）高度在24m 以上的脚手架，其立杆的沉降与垂直度的偏差是否符合表6-4 项次1、2 的规定。

5）安全防护措施是否符合要求。

6）是否超载。

表6-4　脚手架搭设的技术要求、允许偏差与检验方法

	项次
	项目
	技术要求
	允许偏差

/mm
	检查方法与工具

	1
	地基

基础


	表面
	坚实平整
	—
	观察

	
	
	排水
	不积水
	
	

	
	
	垫板
	不晃动
	
	

	
	
	底座
	不滑动
	
	

	
	
	
	不沉降
	-10
	

	2
	立

杆

垂

直

度


	搭设中检查偏差的高度／m
	总高度
	用经纬仪或吊线和卷尺检查



	
	
	
	50m
	40m
	20m
	

	
	
	H=2

H=10

H=20

H=30

H=40

H=50
	±7

±20

±40

±60

±80

±100
	±7

±25

±50

±75

±100


	±7

±50

±100


	

	
	
	中间档次用插入法
	

	3
	间距
	步距

纵距

横距
	—
	±20

±50

±20
	钢尺检查

	4
	双排脚手架横向水平杆外伸长度偏差
	外伸500mm
	—50
	钢尺检查



	5
	纵向水平杆高差
	一根杆的两端
	—
	±20
	水平仪或水平尺检查

	
	
	同跨内两根纵向水平杆高差
	—
	±10
	

	6
	扣

件

安

装


	主节点处各扣件中心点相互距离
	a≤150mm
	—
	钢尺检查



	
	
	同步立杆上两个相隔对接扣件的高差
	a≥500mm
	—
	钢卷尺检查

	
	
	立杆上的对接扣件至主节点的距离
	a≤h/3
	—
	钢卷尺检查

	
	
	纵向水平杆上的对接扣件至主节点的距离
	a≤la/3
	—
—

	钢卷尺检查

	
	
	扣件螺栓拧紧扭力矩
	40～６５Ｎ·m
	—
	扭力扳手检查

	7
	剪刀撑斜杆与地面的倾角
	45°～６0°
	—
—

	角尺检查

	8
	脚手板

外伸长

度


	对接
	a=130～150mm

l≤300mm
	—

	卷尺检查

	
	
	搭接
	A≥100mm

l≥200mm
	—
	卷尺检查
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